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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

1. Zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest przeprowadzenie obliczen zwigzanych z zaprojektowaniem
konstrukcji budynku Centum Wytchnieniowegom zlokalizowanego w miejscowosci Ciechanéw na
dziatce ewid. nr 4873, 4714.

2. Zebranie obciazen

W niniejszym punkcie przedstawione zostang obcigzenia state i zmiennego dziatajgce na
konstrukcje budynku.

2.1. Stropodach - ptyta stropowa PS-1

Obciazenie stale stropodachu [A]

Materiat [E@ﬁg] Gn[J:](])SC [kl\?/:n2] YGjsup | YGiinf [kl\?/(:n2]

2x papa termozgrzewana - - 0,15 1,35 | 1,00 0,20
Styropapa EPS 100 0,45 0,25 0,11 1,35 | 1,00 0,15
Szlichta cementowa 24 0,04 0,96 1,35 | 1,00 1,30
o e oo tem | @ | 0225 | 08 | 135|100 | og
Papa asfaltowa - - 0,05 1,35 | 1,00 0,07
Ptyta stropowa - - - - - -
Instalacje - - 0,20 1,35 | 1,00 0,27
Sufit podwieszany - - 0,29 1,35 | 1,00 0,39

Suma 2,44 - - 3,29

Obciazenie uzytkowe stropodachu [A]

Rodzaj obcigzenia [kl\?/:n 2 T [k'\?/dl"n .
Kat. H - Dachy bez dostepu, z wyjgtkiem zwykitego
utrzymania i napraw 0,40 1,5 0,60

Obciagzenie sniegiem stropodachu [A]

Okreslenie wartosci obcigzenia rGwnomiernego $niegiem dachu

Wzér normowy s=pi*CeCt-sk
Strefa obcigzenia sniegiem gruntu 2
Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem gruntu sk=| 0,9 kN/m?
Wspotczynnik ekspozyciji Ce=| 1
Wspodtczynnik termiczny C=| 1
Podstawowy wspétczynnik ksztattu dachu pi=| 0,8
Warto$¢ obcigzenia rwnomiernego dachu s=| 0,72 kN/m?
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE

2.2. Plyta zadaszenia PZ-1

Data: 04.2023r.

Obciazenie state stropu miedzykondygacyjnego [A1]
. Ciezar Grubosc¢ gk _ B Jd
Materiat [kN/m3] [m] [kN/m2] YGi,sup | YGij,inf [kN/m2]
2x papa termozgrzewana - - 0,15 1,35 | 1,00 0,20
Szlichta cementowa (1-6¢m) 24 0,035 0,84 135 | 100 | 113
gr.8r=3,5cm
Ptyta stropowa - - - - - -
Styropian FS30 0,45 0,05 0,02 1,35 | 1,00 0,03
Tynk cementowo-wapienny 19 0,015 0,29 1,35 | 1,00 0,38
Suma 1,30 - - 1,75
Obciazenie uzytkowe ptyty zadaszenia [A1]
. . Qk ) qd
Rodzaj obcigzenia [KN/m?] YGj.sup [KN/m?]
Kat. H - Daghy bez dostepu, z wyjgtkiem zwykitego 0,40 15 0,60
utrzymania i napraw
Obciazenie sniegiem ptyty zadaszenia [A1]
Okreslenie wartosci obcigzenia rownomiernego $niegiem dachu
Wzdr normowy s=Hi-Ce-Ct-sk
Strefa obcigzenia sniegiem gruntu 2
Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem gruntu sk=| 0,9 KkN/m?
Wspodtczynnik ekspozyciji Ce=| 1
Wspodtczynnik termiczny C=| 1
Podstawowy wspétczynnik ksztattu dachu mp=| 0,8

Wartos$¢é obcigzenia rownomiernego dachu

s=| 0,72 kN/m?

Okreslenie wartosci obcigzenia sniegiem dachu hali magazynu przy attyce

Wysokos¢ attyki h=] 1,32 m
pwe=y-h/sx=| 2,93
Wspotczynnik ksztattu dachu przy attyce 0,8|<p2< 4,0
Przyjeto: | p2= |2,93
Wartosc¢ obcigzenia dachu przy attyce s=| 2,64 kN/m?
s=2-h=| 2,64 |m
Dtugos¢ zaspy Snieznej 5m| <ls< |15m
Przyjeto:| Is= |5m
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04.2023r.

X Data:

BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE

ji.

3. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa elementow konstrukc

3.1.Stropodach - ptyta stropowa PS-1

W ponizszym punkcie przedstawione zostang parametry modelu obliczeniowego stropodachu

jenia.
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

Obcigzenie state:

Schemat: 2 (Obe. state) Sumy: PZ=1326kN

kPa
-2.44

(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1

Obcigzenie uzytkowe:
Schemat: 3 (Obe. uzytkowe) Sumy: PZ=217,3kN

(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1 Firma: Biuro Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)

Obcigzenie $niegiem:
Schemat: 4 (Obc. $niegiem) Sumy: PZ=391,2kN

KPa %
-0,72 kx
(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1 Firma: Biuro Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

Momenty zginajgce mX (obwiednia max):

Momenty mX [kNm/m)] Obwiednia - Automat wg EN (Max)

kNm/m

2965
2535
2112
169
1286,7
84.49
42,24
00
-43,31
-86.,61

M
-154.6

Lo

(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1 Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)

Momenty zginajgce mY (obwiednia max):
Momenty mY [KNm/m] Obwiednia - Automat wg EN (Max)

kNm/m 7
v
17.35
8,673
00
-7,618
-15,24
-22,86)
-30,47
-38,09
-45,71
-66,02

v

Lx

(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1 Firma: Biuro Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)

Zbrojenie dolne dX:

Pola wktadek mm2/m na dole phyly - kierunek X PN-EN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Kembinacje wg EN ()
Zbrojenie zatozone i niezbedne (#10) (c=25) (BEOOSP)
Dane: 1

mm2/m
221
260
298
337
375
414
452
491
530
568
607
645
684
722
761
799
838
877
915
954

v

Lo

(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1 Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

Zbrojenie dolne dY:

Pola wktadek mm2/m na dole ptyty - kierunek Y PN-EN 1892_1_1:2008 Obwiednia - Kombinacje wg EN ()
Zbrojenie zatozone i niszbedne (#10) (¢=35) (BS00SP)
Dane: 1

mm2/m
208
222
236
250
263
277
291
305
319
333
347
360
374
388
402
416
430
444
457
471

v

Lo

(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1 Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)

Zbrojenie goérne gX:

Pola wktadek mm2/m na gérze phyty - kierunek X PN-EN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Kembinacje wg EN ()
Zbrojenie zatozone i niezbedne (#10) (c=25) (B500SP)
Dane: 1

mm2{m
221
279
338
396
455
513
572
630
689
747
806
864
923
281
1040
1098
1157
1215
1274
1332

v

L—x

(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1 Firma: Biuro Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)

Zbrojenie gérne gY:
Pola wktadek mm2/m na gérze ptyty - kierunek Y PN-EN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Kembinacje wg EN ()

Zbrojenie zatozone i niezbedne (#10) (c=35) (BEOOSP)
Dane: 1

mm2/m
208
238
269
|299
330
360
390
421
451
482
512
542
573
603
633
664
694
725
755
785

v

Lo

(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1 Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE

Zarysowanie dolnej powierzchni ptyty:

Data: 04.2023r.

Famrsowanie na dole phyty (5/1.Do rysfugigd)

PN-EN 1892_1_1:2008

Obwiednia - Kombinacje wg EN ()

0,3 mmn

(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1

v

Lo

Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)

Zarysowanie gornej powierzchni ptyty:

Farmon
Dane: 1

owanie na gorze ptyty (5/1.Do rysiugigg)

PN-EN 1892_1_1:2008

.

Obwiednia - Kembinacje wg EN ()

(30.11.2022) Zadanie: Stropodach_v1

v

Lx

Firma: Biuro Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)

Ugiecie w stanie zarysowanym:

Przemieszczenia: Z - Skala: 107x - Biad: 0.07%
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Firma: Biuro Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Piyta)
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

3.2.Stropodach PS-2

W ponizszym punkcie przedstawione zostang parametry modelu obliczeniowego ptyty
zadaszenia PZ-1 wraz z stalowymi stupami stanowigcymi jej podpory.

Geometria, uktad podpér i grubosci elementéw:

Grubosci

4
m ’ il
0,16 k#
(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4 Firma: Biuro Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)

I

®

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4 Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)

Strona: 10



BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

Obcigzenie ciezarem wtasnym:

Schemat: 1 (Cigzar wtasny)

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4

Sumy: PZ=820,7kN

i

b3

Firma: Biuro Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)

Obcigzenie state:

Schemat: 2 (Obc. state)

kPa ’
-1.3

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4

Sumy: PZ=198,8kN

Zk‘(

®

Firma: Biuro Ustug Inwestyeyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)

Obcigzenie uzytkowe:

Schemat: 3 (Uzytkowe)

kPa ’
-0.4

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4

Sumy: PZ=61,16kN

zZ
L
®

Firma: Biuro Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

Obcigzenie Sniegiem:

Schemat: 4 (Obce. $niegiem) Sumy: PZ=292kN

kPa
-0,75
-0.85
-0,95
-1,05
-1,15
-1,25
-1,35
-1.45
-1.55
-1,65
-1.75
-1.85
-1,95
-2,05
-2,15
-2,25
-2,35
N-2,45
-2,55

Zk‘(

®

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4 Firma: Biuro Ustug Inwestyeyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)

Momenty zginajgce mX (obwiednia max):

Momenty mx” [kNm{/m] Obwiednia - Automat wg EN (Max)
Bez wspélnego ukladu wspétrzednych

9,566kNm/m
-27,78kNm/m

27,78 Z@

b3

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4 Firma: Biuro Ustug Inwestycyinych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)

Momenty zginajgce mY (obwiednia max):

Momenty my” [kKNm/m)] Obwiednia - Automat wg EN (Max)
Bez wspélnego uktadu wspotrzednych

(-85 0AkRimim e

-32,04kNm/m

-32,04 4
e

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4 Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE

Zbrojenie dolne dX:

Data: 04.2023r.

PLYTA-Pola wktadek mm2{m na zielonej stronie (-) - kierunek X
Zbrojenie niezbedne (#10) (c=25) (BS00SP)
Dane: 1

mm2/m
169
172

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4

PN-EN 1892_1_1:2008 Obwiednia - Kombinacje wg EN ()

v

Lo

Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)

Zbrojenie dolne dY:

PLYTA-Pola wktadek mm2/m na zielongj stronie (-) - kierunek Y’
Zbrojenie niezbedne (#10) (c=35) (BS00SP)
Dane: 1

mm2{m
156
164
171
179
187
195
202
210
218
225
233
241
249
256
264
272
279
287
295
303

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4

PN-EN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Kembinacje wg EN ()

v

Lx

Firma: Biuro Ustug Inwestycyinych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)

Zbrojenie gérne gX:

PLYTA-Pola wktadek mm2/m na zéttej stronie (+) - kisrunek X
Zbrojenie zatozone i niezbedne (#10) (c=25) (BEOOSP)
Dane: 1

mm2/m
169
205
240
|276
311
347
382
418
454
489
525
560
596
632
667
703
738
774
809
845

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4

PN-EN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Kembinacje wg EN ()

v

Lo

Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

Zbrojenie gérne gY:

PLYTA-Pola wktadek mm2{m na zéHej stronie (+) - kierunek Y PN-EN 1892_1_1:2008 Obwiednia - Kombinacje wg EN ()
Zbrojenie zatozone i niszbedne (#10) (¢=35) (BS00SP)
Dane: 1

mm2/m
156
206
255
305
355
404
454
504
554
603
653
703
752
802
852
901
951
1001
1051
1100

v

Lo

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4 Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)

Zarysowanie dolnej powierzchni ptyty:

Tomsowanie na Zielongj stronie (<) (Do rys) PN-EN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Kembinacje wg EN ()

0,28 mm

v

Lx

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4 Firma: Biuro Ustug Inwestycyinych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)

Zarysowanie gornej powierzchni ptyty:

Tmsowanie na zotej stronie (+) (Do rys) PN-EN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Kembinacje wg EN ()
— 0,3 mm
S
-t
—
%
L] | S

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4 Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE

Data: 04.2023r.
Deformacja uktadu:

Przemieszczenia: - Skala: 827x

Wariant: 7/3 (Wg 6.10 SGU)

AR pyatd ‘c‘.:.
F ] 5%:"- 77,
AT LT
St
ehiee g

o

oete lode,
Ped sehsati

S st

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4

z

kv

b3

Firma: Biuro Ustug Inwestycyinych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)
3.3.Stupy stalowe zadaszenia

stanowigcych podpory ptyty zadaszenia PZ-1.

W ponizszym punkcie przedstawione zostang wyniki wymiarowania stupdéw stalowych

Stopief wyczerpania nosnosci przekroju

W przekrojach klasy 4 przyjgto normowy rozstaw usztywnien

Nosnosé

1.0
08
06
0.4

02
o]

(30.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4
Przekraj: 1 (Rg200x100x5)

A=28cm2; Js=1183cm4; Jy=488 4cm4; Jz=1424cmi

Obwiednia - Automat wg EN ()
0,25

Fg200x10045

Nosnosci

8 P/E=025/093
Strzatka: 0,.72mm
Smuktosé=234

[004]

x
Przekraj nr 1

(80.11.2022) Zadanie: Zadaszenie_tarasu_v4

Firma: Biure Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)
'

Zk‘(

3¢

Firma: Biuro Ustug Inwestycyjnych Jas-Projekt (ABC Obiekt3D)
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE

ABC Obiekt3D wersja 6.21; Unvthownik: Biure Uslug Inwestyoyjmych Jas-Projeld

Dzta: 30.11,2022; Czas: 16:54.52; Zadanie: Fadaszenie tarama v4; Typ: ObiektiD

Cipis.

CEBIEET: 32up (Rg200xl0CxS)
Od wl;zl:.: 4188 do 'm;zla.: 2E55% (L= 3,35 m)

Elementow: 1 (5}
Przekroj mr: 1 (Rg200xl
Material: 3233

fmZd=1,0 ml=1, T m?=1,25}

D005} Bura prostokatna

Granica plastycznosci £y = 235 MPa

Odleglo=c miedsy przekrojami< 0,125 m

STRZALERE UGIECIE (= cbwiedni chazr.)
£= 0, 7T16% mm < 13,4 mm (L/250)
USTALENIE ELAL3Y PRIZEFROJU

BURE
HWytrzym.obliczen. (£d}= 2353 MPa
Eps— {stosun=k 215/ fdy= 0, G565
Hy=okosc scianki (b)= 200 mm
Grubosc sAcianki (£}= 5 mm
Wapolceynnik talfa)= 0,5
Wsp&lczynnik (E2i= 0,4
Sto=unek {b/t)= 40
Elasa H= 4 (max b/t= 2&,78)
Kla=sa Mx= 1 (max bft= 62,22}
FKlasa Ty= 1 {max bft= 66,56}

BURE
Wytrzym._obliczen. (£d}= 235 HPa
Eps— (stosunek 215/£d)= 0, 5565
Hysnknié acianki b= 100 mm
Grubosc acianki (t)= 5 mm
Wsp&lczynnik {talfa)= 0,5
Wapolceymnik (F2)= 0,4
Z2to=unek {bfe)= 20
Kla=a K= 1 (max bit= 22}
Flasa My= 1 {max bift= 62,22}
Kla=a V= 1 (max b/t= 66,%6)

ELAZY PRIZEERDJU

Jciskanie osiowe =

Jcinanie
EZgimanie
cinanie
Eginanie

wzdius o
wzgledem X:
wzdius H:
wzgledem Y:

O

CECHY GEOMETRYCEINE PREZERROJU
Fole preek.popr=. {A})= 28§ cmZ
Pola ma =cimanie (Bwry)= 5,5 cm?

Wsk.na mginanie
Wsk.na sginanie

(Hey)= 142,4 cm3
(Wey)= 142,4 cm3

WO3H03CI OBELICZENIOWE PREEKROIU

(Wce)= 587,67 cm2
(Wez)= 57,67 cm3

ACTANEA - Sciskanie

Szerckosc acianki (b)=

Grubosc sScianki
Ztomunek a/b

200 mm
()= 5
(betal= 2

Mnognik napr.sred. (mi)j= 1
Smuklosc wegledna (1p)= 0,7468
Wsp.niestatecznosci miejscowe] (£1 pi= 1

N& 3CI3ERNIE

(HBz)= £58 kN

HWap.reduk_nosnocaci przek. (psiC)= 1

Ha scinanie
Ha Scinanie

(VBy)= 265,8 kN
(VBx}= 125,5 kN

Szerckosac scianki (k)=

3CTZNKL PIONOWR - sginanie X
200 mm

Grubosc scianki {£)= 5 mm
o S et =
2 T thetat =2

Strona: 16
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE

ABC Obiekt3D wersja 6.21; Unvthownik: Biure Uslug Inwestyoyjmych Jas-Projeld

Mnoznik napr.sred. (ni})= 0,0
SmuktosE wegledna (lp}= O,2587
Wrp.niestatecznodci miejscowe] (£i pi= 1
SCIANFL POZIOME — sginanie X
Sraroko=c scianki ibi= 100 mm
Grubosc =cianki (/= 5 mm
Sto=unek a/b (betal= 2
Mnognik napr.sred. (mi)j= 1
Imuklao=c wzgll;dna (1pi= 0,3734
Wep.niestatecznosci miejscows] (£1 pi= 1
MR ZEINAMIE (MBEx}= 332,47 kHm
HWap.reduk.nosnocaci prezek. (psiG)= 1
Ha sginanie (MBy}= 22,55 kNm
OBECIAZENIA OBLICZENIOWE
Hrr:
1 (*1,35)
2 (*1,35)
3 (*1,05)
4 (+1,05)
Sciskanie (Hc)= 58,24 KN
ﬂl-cina.nie (Vei= 2,252 kN Gcinanie (Vyi= 0,056421 kN

Zginanie (My}= 5,11% kBNm Zginanie M=}= 00,2104 kHm
3TOPIEN WYRORZY3TANIA WOSWOSCI PREEFROJU

My /MRy +M= /MB== 0,16 < 1

Mo /HRe+My /MBy+Hz fMR== 0,25 = 1

Vy/VBy,Hc= 0 < 1

Ve /VRz,He= 0,01 < 1
STATECZNO3C OGOLNE ELEMENTD — WYBOCZENIE

:Il.nblin:s.prl_:t-:. {(Loy}= 3,35 m (Loz}= 3,35 m
W=p.di. wyboczen. (miy)= 2,92 imizj= 2,582
D .wybocmeniowa {(Ley)= 59,782 m (Les}= 5,782 m
Pr._bezwiadnoaci (iyi= 7,13 cm fiz}= 4,15 cm
Emuklo=c prgta l:l_:;:l= 137.2 il_:s:l= 234,.2
Bmukloss porown. {1 pi= 80,35 {1 p)= 80,35
Emuklo=c wzglledn:. {1wy)= 1,707 {lw=)= 2,515

W=p.wyboczeniowy (£figy)= 0,30923 (fim)= 00,1153
3TATECZNO3C OGOLNR ELEMENTU - ZWICHRZENIE

Zabempieczenis preed swichremeniem; £il= 1.0
STOPIEN WYRORZY3ITANIA ROSHOSCI ELEMERTO

My/ (Eil*MRy) +M=/MR== 0,16 < 1

Hc/ (£i*MBc) = 0,77 = 1
Wap.beta by= 1 by= 1
Poprawki Dy= 0,02 Dy= 0,0

Hef (Eiy*HRc) thy*My/ (EiL*MRy) the*Mz /MR=+Dy= 0,47 < 1
Ncf (fiy*HRc) +by*My/ (£il*MRy) +tbe*Mz /MR=+D== 0,83 < 1

[ ]

Data: 04.2023r.
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

3.4.Lawa fundamentowa LF-1

z[m]
0 Stan istniejgcy » Projekt
0,20
z
1 —
I Ps
o
~
o
2,00
5 \ am
| 0,60 |
2,82 2,82
A\ ; | v
A A
3 —
Posadzka 1 Posadzka 2
o
X <
| 0,60 |
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 2,82 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zy = 0,20 m.

1.2. Warstwy gruntu
Lp. |Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 2,82 1,00 Zwir brak wody
2 3,82 0,60 Zwir brak wody
3 4,42 0,90 Glina pylasta zwiezta brak wody
4 5,32 nieokresl. Glina pylasta zwiezta brak wody
1.3. Wymiana gruntu
Lp. |Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,20 2,62 Piasek $redni brak wody
1.4. Zasypka

Charakterystyczny cigzar objeto$ciowy: ¥y char = 20,00 KN/m?,

Wspotczynnik obcigzenia: y,¢= 1,20.
2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana

Szerokos¢: b=0,24 m, dlugosé: 1=1,00 m,

Wspotrzedne koncow osi §ciany:

x1=0,00m, y;=0,00m, x2=1,00m, y>,=0,00m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = -90,00°.

3. Posadzki

3.1. Posadzka 1
Wzgledny poziom posadzki: ppi = 0,00 m,
Grubo$¢é: h=0,20 m, charakt. cigzar objetoSciowy: Ypi char = 22,00 kKN/m?,
Obcigzenie posadzki: qp1 = 0,00 KN/m?,  wspolcz. obcigzenia: yqr= 1,20,
Wymiar posadzki: dx =2,00 m.

3.2. Posadzka 2

Wzgledny poziom posadzki: pp2 = 0,00 m,

Grubo$é: h=0,20 m, charakt. cigzar objetoSciowy: Yp2 char = 22,00 KN/m?,
Obcigzenie posadzki: g = 0,00 KN/m?,  wspolczynnik obcigzenia: yqr= 1,20.
Wymiar posadzki: dx =2,00 m.

4. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zope = 1,40 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia” [kN/m] [kKN/m] | [kNm/m] -]
1 D+K 112,0 0,0 0,00 1,20

* D - obcigzenia state, zmienne dlugotrwale,
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

5. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.

6. Wymiary fundamentu

nazwa stali: RB 500 W,

na kierunku y: dy = 12,0 mm,

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 2,00 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B = 0,60 m,
Wysokos¢: H = 0,40 m,

7. Stan graniczny I

L=1,00m,
mimosrod: E = 0,00 m.

7.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nos$ci i mimosrodow

Data: 04.2023r.

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D+K 2,00 0,17 0,00
D+K 2,82 0,04 0,00

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,60m, L =1,00m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 2,00 m.

Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke diugosci fundamentu:

sita pionowa: N = 112,00 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E =0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E,= 0,60 m,
moment: My = 0,00 KNm/m.

Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dhugosci

fundamentu:
sifa pionowa: G =21,64 kN/m, moment: Mgy = 0,00 kKNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:
N:=(N+G)-L=(112,00+21,64 | 14,63)-1,00 = 133,64 | 126,63 kN.

Moment wzgledem $rodka podstawy:
M; = (-N-E + Hx'E, + My + Mgy)-L = (-112,00-0,00 + 0,00 | 0,00)-1,00 = 0,00 | 0,00 kNm.

Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:
er = [M/N,| = 0,00/126,63 = 0,00 m.
e:=0,00m<0,15m.
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Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢=0,60-2:0,00=0,60m, L' =L=1,00m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gesto$¢ obl.: ppr = 1,64 t/m*,  min. wysoko$¢: Dimin = 2,00 m,
obcigzenie: ppw)' g Dmin = 1,64-9,81-2,00 = 32,13 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yu = Pym)'ym = 36,00-0,90 = 32,40°,
SpOJNOSE: Cuw) = Cum)'Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Np=11,09 Nc=36,71, Np=24,30.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = [Hy|-L/N; = 0,00-1,00/133,64 = 0,0000, tg d/tg ®ur = 0,0000/0,6346 = 0,000,
ip=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objgtosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm Ym'g = 1,80-0,90-9,81 = 15,89 kN/m°.
Wspolczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B/L'=0,85, mc=1+0,3-B/L'=1,18, mp=1+1,5-B"/L'=1,90.
Odp6r graniczny podtoza:

Qme = B'L'(mc Nc-cupy'ic + mp*Np* ppe)* g Diminip + mp-Ns-pe)'g-B'-i) = 943,70 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 133,64 kN <m-Qmg = 0,81:943,70 = 764,40 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

8. Stan graniczny 11

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,54 cm.
Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspolczynnik stopnia odprezenia poditoza: A =0.
Osiadanie: s= s' +A's”=0,54+0-0,00= 0,54 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia lawy na przebicie

Nr obc. | Przekroj Sita tnaca Nosno$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V [kN/m]
* 1 1 0 344 -

9.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N;=112kN/m, moment: M;= 0,00 kKNm/m.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:

Data: 04.2023r.
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

er = [My¢/N;| = 0,00 m.

J,N

92 q1

Przebicie lawy w przekroju 1:

Sita $cinajgca: Vsa=0,5(q1 + qc):'¢c =0 kN/m.

Nosno$¢ betonu na $cinanie: Vgrq = feard = 1000-0,34 = 344 kN/m.
Vsd =0 kN/m < Vgrq = 344 kKN/m.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na zginanie

Nr obc. | Przekrdj | Moment zginajacy No$nos$¢ betonu
M [kNm/m] M: [kNm/m]
* 1 1 3 -

9.4. Sprawdzenie lawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N; =112 kN/m, moment: M;= 0,00 kNm/m.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy: e = [M/N;| = 0,00 m.
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

J,N

a2 ds q1

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Msq = (2:qi + qs)'8%/6 = (2-186,7 + 186,7)-0,03 = 3 KNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,2 cm?/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
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3.5.Stopa fundamentowa SF-1/SF-2

Data: 04.2023r.

Z[ml Skala 1: 50
Stan istniejacy 0,00 0,00 Projekt
0 - 4 4 0,20
N z
1 -
_| Ps
2,00 Sﬂ
2 Y e
1,00
| 282 2,82
\ A ; A\
3 —
z z
| 382 3,82
\ A v
4 — z z
Posadzka 2 Posadzka 1
Posadzka 3 \ Posadzka 4
S

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 2,82 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zy = 0,20 m.

1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] . [m]
1 2,82 1,00 Zwir brak wody
2 3,82 0, 60 Jwir brak wody
3 4,42 0,90 Glina pylasta zwiezta brak wody
4 5,32 nieokresl. Glina pylasta zwiezta brak wody
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

1.3. Wymiana gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,20 2,62 Piasek 3$redni brak wody
1.4. Zasypka
Charakterystyczny ciezar objeto$ciowy: ¥z char = 20,00 KN/m?,
Wspotczynnik obcigzenia: y.r= 1,20.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: shup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,24m, 1=0,24m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo= 5,00 m, vo = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Posadzki
3.1. Posadzka 1
Wzgledny poziom posadzki: ppi = 0,00 m, grubosé¢: h=0,20 m,
Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Vpi char = 22,00 kKN/m?,
Obcigzenie posadzki: gy = 0,00 KN/m?,  wspolcz. obcigzenia: yqr= 1,20,
Wymiary posadzki: dx=2,00m, dy=2,00 m.
3.2. Posadzka 2
Wzgledny poziom posadzki: ppz =0,00 m, grubos¢: h = 0,20 m,
Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Vp2 char = 22,00 kKN/m?,
Obcigzenie posadzki: gy = 0,00 KN/m?,  wspolcz. obcigzenia: yqr= 1,20,
Wymiary posadzki: dx=2,00m, dy=2,00 m.
3.3. Posadzka 3
Wzgledny poziom posadzki: pp3 =0,00 m, grubosé¢: h=0,20 m,
Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Vp3 char = 22,00 kKN/m?,
Obcigzenie posadzki: g3 = 0,00 KN/m?,  wspolcz. obcigzenia: yqr= 1,20,
Wymiary posadzki: dx=2,00m, dy=2,00 m.
3.4. Posadzka 4
Wzgledny poziom posadzki: pps =0,00 m, grubos¢: h=0,20 m,
Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Vps char = 22,00 kKN/m?,
Obcigzenie posadzki: qps = 0,00 KN/m?,  wspolcz. obcigzenia: yqr= 1,20,
Wymiary posadzki: dx=2,00m, dy=2,00 m.
4. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zope = 1,40 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx Hy My M, Y
obcigzenia® [KN] [KN] [kN] [kNm] [kKNm] -]
1 D+K 130,0 0,0 0,0 0,00 3,30 1,20

* D - obcigzenia state, zmienne dlugotrwale,
D+K - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.
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BUDYNEK CENTRUM WYTCHNIENIOWEGO POWIATOWE CENTRUM OPIEKUNCZO-MIESZKALNE Data: 04.2023r.

5. Material

Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretow zbrojeniowych:

na kierunku x: dy=12,0 mm, nakierunkuy: dy,= 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 2,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: Bx=1,00m, By=1,00m,
Wysokosé: H=0,40 m,

Mimosrody: Ex=0,00 m, E,=0,00m.

7. Stan graniczny I

7.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nos$ci i mimosrodow

Nr obc. [Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.

* 1 D+K 2,00 0,11 0,08
D+K 2,82 0,05 0,06
D+K 3,82 0,03 0,03

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,00m, By=1,00 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 2,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji:

sita pionowa: N = 130,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, E;, = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E, = 0,60 m,
sifa pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,60 m,

moment: My = 0,00 kNm, moment: My = 3,30 kNm.

Cie¢zar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sila pionowa: G =50,48 kN/m, momenty: Mgx= 0,00 kNm/m,

May = 0,00 kNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:
N:=N+ G=130,00+ 50,48 | 33,26 = 180,48 | 163,26 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:

M = N-Ey — HyE, + My + Moy = 130,00-0,00 - 0,00-0,60 + 0,00 + 0,00 | (0,00) = 0,00 | 0,00 KNm.
My = —N-E, + Hy'E, + My + Mg, = -130,00-0,00 + 0,00-0,60 + 3,30 + (0,00) | (0,00) = 3,30 | 3,30 kNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [Mny/Ny| = 3,30/163,26 = 0,02 m,
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ery = [M/Ny| = 0,00/163,26 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,020 + 0,000 = 0,020 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

Data: 04.2023r.

B{'=Bx—-2'ex=1,00-2:0,02=0,96m, B,'=By;-2-e,=1,00-2:0,00=1,00m.

Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$¢ obliczeniowa: ppw) = 1,64 t/m>,

minimalna wysoko$¢: Dmin = 2,00 m,

obcigzenie: Ppw)'g Dmin = 1,64-9,81-2,00 = 32,13 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yu = Pym) ym = 36,00-0,90 = 32,40°,

SpOjnose: Cu = Cum) Ym = 0,00 kPa,
Npg=11,09 Nc¢=36,71, Np=24,30.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg 8y = [Hy/N: = 0,00/180,48 = 0,00,  tg Sy/tg Pur) = 0,0000/0,6346 = 0,000,

iBx = 1,00, icx=1,00, ipx= 1,00.

tg 8, = [H,//N; = 0,00/180,48 = 0,00,  tg 8,/tg Dur) = 0,0000/0,6346 = 0,000,

igy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PBm Ym'g = 1,82:0,90-9,81 = 16,05 kN/m°.
Wspdtczynniki ksztaltu:

mg=1-0,25-B{/By/=0,76, mc=1+0,3-B{/By =129, mp=1+1,5-B{/B, =245

Odpor graniczny podtoza:

QfNBx = Bx'By,(mC'NC'Cu(r)'iCx + mD‘ND'pD(r)‘g'Dmin‘li + mB'NB‘pB(r)'g'Bx"in) = 1964,08 kN.
QfNBy = BX'By'(mc‘Nc‘Cu(r)‘icy + mD'ND-pD(r)'g'Dmin'iDy + mB'NB'pB(r)'g'By"iBy) =1968,83 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 180,48 kN < m-min(Qmsx,Qmay) = 0,81:1964,08 = 1590,90 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

8. Stan graniczny 11

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,55 cm.
Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspolczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s' +A's”=0,55+0-0,00=0,55 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekroj Sita tnaca Nosno$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V. [kN] Vs [kN]
* 1 1 6 190 -
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9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:

sita pionowa: N;= 130 kN,

momenty: My = 0,00 kNm,

M, = 3,30 KNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
Cyr = |Mxr/Nr| = 0,00 m.

Cxr = |Myr/Nr| = 0,03 m,

J,N

i

92|qc

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa=Jac q*dA = 6 kN.

Nos$no$¢ betonu na $cinanie: Vrg = (b+d)-d-feq = (0,24+0,33)-0,33-1000 = 190 kN.

Vsa= 6 kN < Vgq =190 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nosno$¢ przekroju

Nr obc. |[Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy
M [kNm] M; [kNm]
* 1 be 1 12 74
y 1 11 71

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metodg wspornikow prostokatnych.
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9.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 130 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M,, = 3,30 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,03 m, ey =|Mx/NJ=0,00 m.

lN

q2

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2:qi + gs)'B-s%6 = (2:150+133)-1,00-0,17/6 = 12 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag= 1,0 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags= 5,7 cm?.
As=1,0 cm® < Ags = 5,7 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Data: 04.2023r.
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9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 130 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M,, = 3,30 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,03 m, ey =|Mx/NJ=0,00 m.

J,N

q2
q1

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2:qi + gs):B-s%6 = (2-:130+130)-1,00-0,17/6 = 11 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 0,9 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Agrs= 5,7 cm?.
As=0,9 cm® < Ags = 5,7 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
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3.6.Stopa fundamentowa SF-3

z [m] Skala 1:50
Stan istniejacy 0,00 0,00 Projekt
0 - 4 ' 0,20
/ N ]
N z
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1,20
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Posadzka 2 T Posadzka 1
[ x—&
Posadzka 3 \ Posadzka 4

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

1,20

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z,= 2,82 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,20 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] | [m]
1 2,82 1,00 ZWir brak wody
2 3,82 0,60 Zwir brak wody
3 4,42 0,90 Glina pylasta zwiezta brak wody
4 5,32 nieokresl. Glina pylasta zwiezzia brak wody
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1.3. Wymiana gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,20 2,62 Piasek $redni brak wody
1.4. Zasypka

Charakterystyczny ciezar objeto$ciowy: ¥z char = 20,00 KN/m?,
Wspotczynnik obcigzenia: y.r= 1,20.

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: shup prostokatny

Wymiary stupa: b=0,50m, 1=0,24m,

Wspotrzedne osi stupa:  xo = 10,00 m, vo = 0,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Posadzki

3.1. Posadzka 1
Wzgledny poziom posadzki: ppi = 0,00 m, grubosé¢: h=0,20 m,
Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Vpi char = 22,00 kKN/m?,
Obcigzenie posadzki: gy = 0,00 KN/m?,  wspolcz. obcigzenia: yqr= 1,20,
Wymiary posadzki: dx=2,00m, dy=2,00 m.

3.2. Posadzka 2
Wzgledny poziom posadzki: ppz =0,00 m, grubos¢: h = 0,20 m,
Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Vp2 char = 22,00 kKN/m?,
Obcigzenie posadzki: gy = 0,00 KN/m?,  wspolcz. obcigzenia: yqr= 1,20,
Wymiary posadzki: dx=2,00m, dy=2,00 m.

3.3. Posadzka 3
Wzgledny poziom posadzki: pp3 =0,00 m, grubosé¢: h=0,20 m,
Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Vp3 char = 22,00 kKN/m?,
Obcigzenie posadzki: g3 = 0,00 KN/m?,  wspolcz. obcigzenia: yqr= 1,20,
Wymiary posadzki: dx=2,00m, dy=2,00 m.

3.4. Posadzka 4
Wzgledny poziom posadzki: pps =0,00 m, grubos¢: h=0,20 m,
Charakterystyczny cigzar objetoSciowy: Vps char = 22,00 kKN/m?,
Obcigzenie posadzki: qps = 0,00 KN/m?,  wspolcz. obcigzenia: yqr= 1,20,
Wymiary posadzki: dx=2,00m, dy=2,00 m.

4. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zope = 1,40 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx Hy My M, Y
obcigzenia® [KN] [KN] [kN] [kNm] [kKNm] -]
1 D+K 262,0 0,0 0,0 0,00 3,30 1,20

* D - obcigzenia state, zmienne dlugotrwale,
D+K - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.
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5. Material

Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretow zbrojeniowych:

na kierunku x: dy=12,0 mm, nakierunkuy: dy,= 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

6. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 2,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: Bx=1,20m, By=1,20m,
Wysokosé: H=0,40 m,

Mimosrody: Ex=0,00 m, E,=0,00m.

7. Stan graniczny I

7.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nos$ci i mimosrodow

Nr obc. [Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.

* 1 D+K 2,00 0,14 0,04
D+K 2,82 0,06 0,03
D+K 3,82 0,03 0,02

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,20m, By=1,20m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 2,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji:

Data: 04.2023r.

sita pionowa: N = 262,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, E;, = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E, = 0,60 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E, = 0,60 m,

moment: My = 0,00 kNm, moment: My = 3,30 kNm.

Cie¢zar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G =71,14kN/m, momenty: Mgx= 0,00 kNm/m,

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:
N:=N+G=262,00+ 71,14 | 46,93 = 333,14 | 308,93 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:

Mgy = 0,00 kKNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia

M = N-Ey — Hy'E, + My + Mg, = 262,00-0,00 - 0,00-0,60 + 0,00 + 0,00 | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
My = -N-E, + Hy'E, + M, + Mgy = -262,00-0,00 + 0,00-0,60 + 3,30 + 0,00 | (0,00) = 3,30 | 3,30 kKNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = [Mry/N;| = 3,30/308,93 = 0,01 m,
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ery = [M/Ny| = 0,00/308,93 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,009 + 0,000 = 0,009 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—2-ex=120-2-0,01=1,18m, B,’=By-2-e,=1,20-2-0,00=1,20 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$¢ obliczeniowa: ppw) = 1,64 t/m>,

minimalna wysoko$¢: Dmin = 2,00 m,

obcigzenie: Ppw)'g Dmin = 1,64-9,81-2,00 = 32,13 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yu = Pym) ym = 36,00-0,90 = 32,40°,

SPOJNOSC: Cur) = Cumy'Ym = 0,00 kPa,

Ng=11,09 Nc=36,71, Np=24,30.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg 8x = [Hx[/N: = 0,00/333,14 = 0,00,  tg 5x/tg Pur = 0,0000/0,6346 = 0,000,

iBx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg 8y = [Hy[/N: = 0,00/333,14 = 0,00,  tg dy/tg ®ur = 0,0000/0,6346 = 0,000,
iy = 1,00, icy=1,00, ipy= 1,00.

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

PBm Ym'g = 1,83:0,90-9,81 = 16,17 kN/m°.
Wspdtczynniki ksztaltu:

mpg=1-0,25-By'/By/=0,75, mc=1+0,3-B{/By/=1,30, mp=1+1,5B\/B,/=2,48
Odpor graniczny podtoza:

Qmex = By'By/(mc"Ne* Cuy icx + Mp*Np' Por)* €' Dmin*ipx + me*Np'par)' g By 18x) = 2962,08 kN.

QfNBy = BX'By'(mc‘Nc‘Cu(r)‘icy + mD'ND-pD(r)'g'Dmin'iDy + mB'NB-pB(r)'g'By"iBy) =2965,87 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N: = 333,14 kN < mmin(Qmsx,Qmasy) = 0,81:2962,08 = 2399,28 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

8. Stan graniczny 11

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,55 cm.
Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspolczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s' +A's”=0,55+0-0,00=0,55 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

9. Wymiarowanie fundamentu

9.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekroj Sita tnaca Nosno$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V. [kN] Vs [kN]
* 1 1 32 276 -
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9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 262 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M,, = 3,30 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,01 m, ey =|Mx/NJ=0,00 m.

J,N

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa= [ac q-dA =32 kN.
Nos$no$¢ betonu na $cinanie: Vrg = (b+d)-d-fea = (0,50+0,33)-0,33-1000 = 276 kN.

Vsda =32 kN < Vgq =276 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

9.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |[Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy | No$nos¢ przekroju
M [kNm] M; [kNm]
* 1 b4 1 21 74
v 1 29 71

Uwaga: Momenty zginajagce wyznaczono metodg wspornikow prostokatnych.
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9.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 262 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M,, = 3,30 kNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,01 m, ey =|Mx/NJ=0,00 m.
f

lN

.
S |
A-A
a2 gs q1
\\ _
1l - _391 .

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2:qi + qs)'B-s%/6 = (2:193+185)-1,20-0,18/6 = 21 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A= 1,6 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Agrs= 5,7 cm?.
As=1,6 cm® < Ags = 5,7 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
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9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 262 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M,, = 3,30 kNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,01 m, ey =|Mx/NJ=0,00 m.

J,N

©
—s
A-A
q2 gs q1
A A
il A ( X
X

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2:q1 + qs):B-s%/6 = (2-182+182)1,20-0,27/6 = 29 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 2,3 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Agrs= 5,7 cm?.
As=2,3 cm® < Ags = 5,7 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Data: 04.2023r.
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3.7. Stopa fundamentowa SF-4

z[m]
Skala 1:20
0 Stan istniejacy =X Projekt
0,20
o
V4
1 —
— Ps
g
o
2,00
2 m 1
0,80
282 282
AV v
z z
3 —
‘ ‘
0,80
1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z,= 2,82 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,20 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] . [mm]
1 2,82 1,00 Zwir brak wody
2 3,82 0, 60 Jwir brak wody
3 4,42 0,90 Glina pylasta zwiezta brak wody
4 5,32 nieokresl. Glina pylasta zwiezta brak wody
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1.3. Wymiana gruntu

Data: 04.2023r.

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,20 2,62 Piasek $redni brak wody
1.4. Zasypka
Charakterystyczny ciezar objeto$ciowy: ¥z char = 20,00 KN/m?,
Wspotczynnik obcigzenia: y.r= 1,20.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: shup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,30m, 1=0,30m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo = 10,00 m, yo = 10,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zone = 0,00 m.
Lista obcigzen:
obcigzenia® [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] -]
1 D+K 61,0 0,1 2,2 2,50 0,10 1,20

" D - obcigzenia state, zmienne dtugotrwale,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25,

nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dy = 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x,
Grubos$¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 2,00 m

Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: Bx=0,80 m, B,=0,80 m,
Wysokos¢: H = 0,40 m,
Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodéw

na kierunku y: dy = 12,0 mm,

Nr obe. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D+K 2,00 0,11 0,14
D+K 2,82 0,03 0,12

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=0,80 m, B,= 0,80 m.
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Wzgledny poziom posadowienia: H = 2,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji:
sita pionowa: N = 61,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,10 kN, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E, =2,00 m,
sifa pozioma: Hy = 2,20 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 2,00 m,
moment: My =2,50 kNm, moment: My= 0,10 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sifa pionowa: G =26,93 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 kNm/m, Mgy = 0,00 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N:=N+G=61,00+26,93|17,97=287,93 | 78,97 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M =N-Ey — Hy'E, + My + Mg = 61,00-0,00 - 2,20-2,00 + 2,50 + 0,00 | 0,00 =-1,90 | -1,90 kNm.
My =-N-Ex + Hy'E, + My + Mgy, = -61,00-0,00 + 0,10-2,00 + 0,10 + 0,00 | (0,00) = 0,30 | 0,30 kKNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [Myn/N;| = 0,30/78,97 = 0,00 m,
ery = [M/Ny| = 1,90/78,97 = 0,02 m.
en/Bx + /By = 0,005 + 0,030 = 0,035 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—-2-ex=0,80-2-0,00=0,79m, B,’=By-2-e,=0,80-2-0,02=0,76 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: ppw) = 1,62 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dmin = 1,80 m,
obcigzenie: Ppw)'g Dmin = 1,62-9,81-1,80 = 28,61 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yu = Pym) ym = 36,00-0,90 = 32,40°,
SPOJNOSE: Cur) = Cumy'Ym = 0,00 kPa,
Ng=11,09 Nc=36,71, Np=24,30.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8x = [Hx[/N: = 0,10/87,93 = 0,00, tg d./tg Duw = 0,0011/0,6346 = 0,002,
iBx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg 8y = [Hy[/N; = 2,20/87,93 =0,03, tg d,/tg Dux = 0,0250/0,6346 = 0,039,
iBy = 0,92, icy=0,95, ipy=0,95.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
PBm Ym'g = 1,80:0,90-9,81 = 15,89 kN/m°.
Wspotczynniki ksztaltu:
mg=1-0,25-B,//By=0,76, mc=1+0,3-By//B =129, mp=1+1,5B,//B =243
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Odpor graniczny podioza:
Qmax = Bx'By/(mc*Ne*Cuyicx + mp Np*ppe)' € Dmin*ipx + mp N pary g-Bx'+ix) = 1075,75 kN.
Qmay = Bx'By/(mc*Ne-curicy + mp N ppe)' € Dmin*ipy + me-Np*par g-By'-isy) = 1023,45 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N: = 87,93 kN < m-min(Qmgx,Qmay) = 0,81-1023,45 = 828,99 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,53 cm.
Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.
Wspolczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s'+A's”=0,53+0-0,00=0,53 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekroj Sita tnaca Nosno$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V. [kN] Vs [kN]
* 1 1 0 222 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigZenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 61 kN,
momenty: My =-1,90 kNm, M, = 0,30 kNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,00 m, ey = [My/Ni = 0,03 m.
$

!
\

q2 q1
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Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa = [ac q-dA = 0 kN.

Nosno$¢ betonu na $cinanie: Vrg = (b+d)-d-fu = (0,30+0,34)-0,34-1000 = 222 kN.
Vsa=0KkN < Vgrqg =222 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

8.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |[Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy | Nos$nos¢ przekroju
M [kNm] M; [kNm]
* 1 X 1 3 59
v 1 4 57

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metodg wspornikow prostokatnych.
8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 61 kN,
momenty: My =-1,90 kNm, My, =0,30 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,00 m, ey = [My/N¢ = 0,03 m.
§

!
a

q2 q1

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2:q1 + qs)'B*s%/6 = (2:99+96)-0,80-0,09/6 = 3 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,3 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 4,5 cm?.
As=0,3 cm? < Aps = 4,5 cm’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
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8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunkuy

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;= 61 kN,
momenty: My =-1,90 kNm, M= 0,30 kNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,00 m, ey = [My/Ni = 0,03 m.
Q

q2 ¢ qt

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = (2:q1 + gs)'B-s%/6 = (2:118+101)-0,80-0,09/6 = 4 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,3 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 4,5 cm?.
As=0,3 cm? < Aps = 4,5 cm’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Data: 04.2023r.
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3.8. Mur oporowy MO-3

Geometria:
0.25
T4F
=
=
i —
~
un un un
o ™~ (2] (]
s = = =
— P |
Ni

=
0.25 0.25

"

a 1.65
b
2.00
b

Wysokos¢ Sciany H [m] 2.50
Szerokos$¢ Sciany B [m] 2.00
Dtugos$¢ Sciany L [m] 1.00
Grubos$¢ gdbrna $Sciany Bs [m] 0.25
Grubos$¢ dolna $ciany B» [m] 0.25
Minimalna gteboko$¢é posadowienia Dnmin [m] 1.20
Odsadzka lewa B [m] 0.10
Odsadzka prawa Bs [m] 1.65
Minimalna grubo$¢ odsadzki lewej A [m] 0.25
Minimalna grubo$¢ odsadzki prawej As [m] 0.25
Maksymalna grubo$¢ podstawy Ag [m] 0.25
Kat delta [°] 0.00
Wysokos$é ostrogi O; [m] 0.24
Szerokos$¢ ostrogi O [m] 0.25
Odlegtos$¢ od krawedzi Os [m] 0.25
Materiaty

Klasa betonu c20/25
Klasa stali RB500W
Otulina cm 4.00
Srednica pretéw zbrojeniowych Sciany ¢: mm 12.0

[cm]

[mm]
Srednica pretéw zbrojeniowych podstawy ¢ [mm] 12.0
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Warunki gruntowe

. s

2.30 m

6.30 m
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Data: 04.2023r.

Warstwa | Nazwa gruntu |Miazszos¢| pm du ™ Cy ™ M) Mo (n)
[m] [t/m3] [°] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Grunt spoisty 6.30| 1.90| 20.13 35.48| 64102.37| 48088.80
typu B

Metoda okre$lania parametrdé4w geotechnicznych

B

Parametry zasypki

Nazwa gruntu Piasek gruby, piasek $redni
p(m [t/m3] 1.80
by (™ [°] 30.00
Cyt® [kPa] 0.00
Obciazenia
—
Nr Rodzaj Wartosé Xpocz [m] Xkon [m] Ymin Ymax
1 |Naziom gdéra [kN/m2] 2.50 - - 0.90 1.20
2 |Naziom ddét [kN/m2] 2.50 - - 0.90 1.20
Parcie zasypki
Wypadkowe parcie zasypki na $ciane oporowa wynosi 35.04 kN/m
1.20 kM/mz2
= uf
- I~
(5] ™
24,40 kN/m2
Wypadkowy odpdér zasypki wynosi 10.48 kN/m
1.20 kN/m2
= =<
=+ =+
Ll Lol
13.28 kN/m2
Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci gruntu
Nos$nos¢é gruntu bezposrednio pod piyta fundamentowa.
Nosnos¢ jest OK. G = 116.01 kN < m*Qu¢ = 0.81 * 599.70 = 485.76 kN.
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Naprezenia pod piyta fundamentowa

101,47 kMN/mz

2.00

»—

e

Naprezenia w narozach piyty fundamentowej.
Wartosé g1 = 24.27 kN/m?
Wartosé g, = 101.47 kN/m?

Wymiarowanie zbrojenia

24,27 kN/m2

Data: 04.2023r.

Element Moment Zbrojenie wyliczone Zbrojenie przyjete
[ kNm] [cm?] [cm?]

Sciana 21.02 2.73 5.65
Podstawa z lewe] 0.33 2.73 3.39
Podstawa z prawej 18.92 2.73 3.39

0.20,25 E
| r~ 37
S |
Dl—-L @3 $12 mm/imb mz7 | E
o - 3]
1 =+
un
L, O m
E n
- % =
co 30 cm &
™ )| ®2¢12 mmflmh®3¢12mmflmh =k ,I_E|
! ~ |E
b ®¢lﬂmmcu30cm @ E
un (] ey —
& . bl e = £
o =1r= m
R L L
=] 27
s 0.zs @3 $1Z mm/1mb
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Statecznoéé fundamentu

Statecznos$é¢ na obrét
Statecznosé OK. Mor = 23.59 kNm/m £ me*Myy = 0.90 * 84.17 = 75.76 kNm/m
Statecznosé na przesuw
Przesuw na styku fundamentu i gruntu, w piaszczyzZznie poziomej
przechodzacej przez spdd ostrogi.
Obliczenie statecznosci z uwzglednieniem kata tarcia wewnetrznego
gruntu pod podstawa fundamentu.

Statecznod¢ OK. Qir = 29.47 kN/m < m*Qtr; = 0.95 * 94,51 = 89.78 kN/m

Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 0.0004 cm
Osiadania wtdérne = 0.0002 cm
Osiadania catkowite = 0.0007 cm

Przechytka = 0.000090 rad

Stosunek réznicy osiadan Sciany jest dopuszczalny i wynosi 0.0000 £ 0.006
Warunek naprezeniowy 0.3 * oz = 0.3 * 49.15kN/m? = 14.74 kN/m? > G,q = 9.15
kN/m?

Giebokos¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 1.50 m

Rozklad naprezen pod s$cianka

2119 kN/m2 1.20

2205 kN/'m2

52.39 kNim2

52.22 kN/'m2

=
]
=)

26.78 kM/m2 1.50 48 80 kN/m2
30.51 kN/m2 4214 BN/m2
34,24 kN/m2 34.78 kN/m2

37.96 EN'm2 28.22 kN'm2

41.69 kN/m2 22.90 EN/m2
45.42 kN'm2 2.50 18.71 kN'mi2
4815 kN/m2 15.44 kN/'m2
52.88 kN/m2 280 12.88 EN/m2
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Tabela z wartos$ciami:

Nr |H [m] ozr [kN/m2] |6zs [kN/m2] |Gz [kN/m2] |Suma = Gzs+Gz
[kN/m2]
0 1.20 21.19 21.19 31.20 52.39
1 1.30 23.05 21.12 31.10 52.22
2 1.50 26.78 19.78 29.12 48.90
3 1.70 30.51 17.04 25.10 42.14
4 1.90 34.24 14.07 20.72 34.78
5 2.10 37.96 11.41 16.80 28.22
6 2.30 41.69 9.26 13.64 22.90
7 2.50 45.42 7.57 11.14 18.71
8 2.70 49.15 6.24 9.20 15.44
9 2.90 52.88 5.21 7.67 12.88
Legenda:
H [m] - gtebokos$¢ liczona od poziomu terenu
ozr [kN/m2] - naprezenia pierwotne
Ozs [kN/m2] - naprezenia wtdrne
oz0 [kN/m2] - naprezenia dodatkowe od obciazenia wtasnego

Przemieszczenia korony sSciany

Przemieszczenie wzgledne wywolane nierdwnomiernym osiadaniem f;/H = 0.0000 <
0.006

Przemieszczenie wzgledne wywolane odksztalceniem elementu zelbetowego f,/H

= 0.0014 £ 0.004

Sumaryczne ugiecie korony $ciany f = fi+f, = 0.02 cm + 0.35 cm =0.37 cm <
0.015*H = 3.75 cm

Najniekorzystniejszy %uk

Charakterystyka tuku:
Xsr = 0.00 m; ysr = 2.00 m; R = 4.80 m;

Wspdbitczynniki bezpieczenstwa (pewnosci)

Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
12.05 12.13 11.08 11.19

Objetos$¢ gruntu lezacego wewnatrz danego tuku pos$lizgu dla 1 mb. zbocza V =
12.30 m3
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