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1. WSTEP

11

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w ramach zadania ,Budowa budynku Powiatowego Centrum Opiekunczo —
Mieszkalnego pn.” Budowa Centrum Wytchnieniowego”.

1.2

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych a w
szczegolnosci:

CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz

opraw elektrycznych

1.3

CPV: 45316100-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

CPV: 31518200-2 Oswietlenie awaryjne

CPV: 31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej
CPV: 45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

CPV: 32412100-5 Sie¢ telekomunikacyjna

CPV: 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

CPV: 32323500-8 Urzadzenia do nadzoru wideo

CPV: 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
CPV: 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

CPV: 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie potgczeh wyréwnawczych

CPV: 45311000-0 Proby i pomiary elektryczne

Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania rob6t
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnatrz budynku, a w szczegolnosci:

sieci rozdzielczej budynku (wewnetrzne linie zasilajgce),

rozdzielnic gtdwnych i lokalnych,

oswietlenie ogdlne i miejscowe,

oswietlenia awaryjnego: ewakuacyjne,

gniazd ogodlnego przeznaczenia,

instalacji piorunochronnej,

instalacji telekomunikacyjnych,

instalacji domofonowej, telewizji dozorowej CCTV, sygnalizacji napadu i wkamania,
instalacji dzwonka szkolnego,

zasilania urzadzen sanitarnych oraz ochrony przeciwpozarowej,

ochrony od porazen i potgczen wyréwnawczych,

instalacji oddymiania klatek schodowych,

instalacja sterowania drzwiami ppoz,

instalacja centralnego monitoringu opraw awaryjnych i znakéw bezpieczenstwa
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instalacja nagtosnia audio sali
Instalacji zwigzanych z wykonaniem instalacji na zewnatrz budynku:
oswietlenie zewnetrzne,

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi
obowigzujgcymi  przepisami z ST-00 00 ,Wymagania ogolne” i wiasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajgc
przepisow BHP. Ogolne wymagania podano w ST-00 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania
Ogollne wymagania dotyczgce materialtbw podano w ST- 00 00 ,Wymagania ogoélne”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora Nadzoru.

2.2 Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ materiaty elektryczne zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

2.3 Kable i przewody elektryczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
pieciozylowe o zylach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej XLPE, z zylg
ochronng zoto-zielong. Kable stosowane poza drogami ewakuacyjnymi powinny spetniac
wymaog Dca-s2,d1,a3; na drogach ewakuacyjnych zas B2ca-s1b,d1,a3 wg normy N SEP-E-
007:2017-09.

Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 0,4/0,75kV, tréjzytowe, czterozytowe
i pieciozylowe o zytach miedzianych w izolacji usieciowanej polietylenowej XLPE z zytg
ochronng z6tto-zielong. Przewody stosowane poza drogami ewakuacyjnymi powinny
spetnia¢ wymog Dca-s2,d1,a3; na drogach ewakuacyjnych zas B2ca-sl1b,d1,a3 wg normy
N SEP-E-007:2017-09.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Kable dla potrzeb instalacji teletechnicznych o parametrach wg dokumentaciji projektowej,
stosowane poza drogami ewakuacyjnymi powinny spetnia¢c wymog Dca-s2,d1,a3; na
drogach ewakuacyjnych za$ B2ca-s1b,d1,a3 wg normy N SEP-E-007:2017-09.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.4 Rozdzielnice i tablice elektryczne

Typy rozdzielnic i tablic elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg Napiecie izolacji
tablic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji.
Tablice powinny zapewniaC poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski tablic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic
przewodow. Tablice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
zéltej i zielonej.

Tablice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddéw do dotu i géry na
zaciski przytgczeniowe. Tablice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb
wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicach umiescic
oznakowanie ostrzegawcze. Tablice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.5 Zrodla $wiatla i oprawy

Typ opraw oswietleniowych i zrodet Swiatta zgodny z dokumentacjg projektowg. Oprawy
oSwietleniowe powinny zapewni¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oSwietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w O klasie bezpieczenstwa. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zottej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,

zapaleniem,

uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta Swiatta.
Oprawy nalezy wyposazy¢é w zrodia sSwiatta i elementy optyczne dostosowane do
charakteru zastosowania oraz nalezy zapewni¢ ochrone przeciwol$nieniowa.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach.

2.6 Linie kablowe eNN
Do budowy energetycznej linii kablowej nn stosuje sie:
kabel miedziany
osprzet kablowy - kohcowki kablowe
oznaczniki kabla
oznaczenie trasy

rury ochronne niebieskie

kable stosowane poza drogami ewakuacyjnymi powinny spetnia¢ wymaog Dca-
52 dl,a3; na drogach ewakuacyjnych zas B2ca-slb,d1,a3 wg normy N SEP-E-
007:2017-09.
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2.7 Osprzet instalacyjny
Typy facznikébw oswietleniowych, przyciskbw i gniazd wtyczkowych zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Nalezy stosowac¢ osprzet instalacyjny podtynkowy i natynkowy o
stopniu 1P20/IP44. Kolorystyka tgcznikdw i gniazd powinna by¢ dobrana do kolorystyki
Scian pomieszczen wg. aranzacji wnetrz w ktérych sg instalowane zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru.

Kanat podtogowy

2x kanat podpodiogowy o ksztalcie trapezoidalnym, zamknietym, oddzielny dla instalaciji
elektrycznych i teletechnicznych, do stosowania w wylewkach betonowych (szer. x wys.)
90x35mm

2.8 Instalacja telekomunikacyjna

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o systemy certyfikowane. Instalacje
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisy dopuszcza sie mozliwosé
wykonywania instalacji okablowania logicznego, dla ktorej:

- kable zasilajgce poprowadzono we wspolnym trasach z kablami logicznymi przebiegow
poziomych.

- kable zasilajgce oraz logiczne poprowadzone w tym samym trasach zostaty rozdzielone,

- kable stosowane poza drogami ewakuacyjnymi powinny spetnia¢ wymog Dca-s2,d1,a3;
na drogach ewakuacyjnych zas$ B2ca-s1b,d1,a3 wg normy N SEP-E-007:2017-09.

Przed rozpoczeciem prac nalezy potwierdzi¢ najlepsze trasy przebiegow kablowych.
Nastepnie nalezy przygotowa¢ schematy okablowania numerujgc poszczegoélne kable.
Nastepnie trzeba stwierdzi¢, ktére punkty sg niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi, czy
punkty zataman kabla. Przed rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢
zgodnie z poprzednio przygotowanym schematem. Nalezy zachowa¢ max odlegtos¢ od
szafy dystrybucyjnej do gniazda, nie moze ona przekroczy¢ 90m.

Nalezy stosowac kable, gniazda oraz urzgdzenia w kategorii 6.

Unikanie zakiéce n

Kable powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczy¢ rdzne ich
przebiegi albo zachowac¢ zalecana minimalna odlegtos¢ miedzy nimi. Kable powinny sie
znajdowac przynajmniej w odlegtosci 20 cm od jarzeniéwek, gdy sg one uziemione lub 40
cm, gdy nie sa.

Testy okablowania

Test polega na wykonaniu testow statycznych. Nalezg do nich pomiary ciggtosci potgczen,
sprawdzenie prawidtowosci rozszycia zyt po obu stronach kabli i prawidtowosci rozszycia
zyt w ramach poszczegolnych par przewodow.

2.9 Instalacja domofonowa

System domofonowy z funkcjg przyzywowa, zaprojektowano w oparciu o systemy
certyfikowane zgodne z wytycznymi inwestora. Przewidziano montaz elementéw systemu
zgodnie z projektem wykonawczym.

Sposob prowadzenia kabli:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okreslic najlepsze trasy przebiegow kablowych.
Nastepnie nalezy przygotowa¢ schematy okablowania numerujgc poszczegoélne kable.
Potem trzeba stwierdzi¢, ktére punkty sg niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi, czy

7
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punkty zataman kabla. Instalacje nalezy ukfada¢ rozpoczg¢ od odcinkédw najdalszych.
Przed rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio
przygotowanym schematem.

Unikanie zakiéce n

Kable powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczy¢é rdzne ich
przebiegi albo zachowac¢ zalecana minimalna odlegtos¢ miedzy nimi. Kable powinny sie
znajdowac przynajmniej w odlegtosci 20 cm od jarzenidwek, gdy sg one uziemione lub 40
cm, gdy nie sa.

Centralka

Monitor stuchawkowy i gtosnomoéwigcy. Wyswietlacz dotykowy LCD o przekatnej 4,3" z
piorkiem do nawigacji. Moze uruchamiaé wszystkie funkcje portierni, takie jak
przejmowanie wywofan i ich przekierowywanie, wysytanie powiadomieh i1 zarzgdzanie
zgdaniami pomocy.

Cyfrowy unifon stuchawkowy audio

Stuchawka do systeméw domofonowych, posiada przycisk otwierania drzwi, Aux i przycisk
do ustawiania dzwonka oraz przyciski domofonu do wywotania domowego / funkciji
wywotania wewnetrznego. Posiada wybér dzwonka / regulacja gtosnosci.

Panel interkomowy
Panel interkomowy - gtosnomoéwiagcy, bezposrednia tgcznosé z portierem dodatkowo
wyposazony w przycisk przyzywowy pociggany.

2.10 Instalacja telewizji dozorowej CCTV

Sposob prowadzenia kabli:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okresli¢ najlepsze trasy przebiegdéw kablowych do kamer.
Nastepnie nalezy przygotowa¢ schematy okablowania numerujgc poszczegoélne kable.
Nalezy okresli¢ miejsce i sposdb mocowania kamer. Kable nalezy uklada¢ w trasach
kablowych i podtynkowo w ostonie peszli. Instalacje nalezy uktadac niezaleznie dla kazdej
kamery. Przy przecigganiu kabla nie nalezy go przecigga¢. Przed rozpoczeciem instalaciji
odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio przygotowanym schematem.

Unikanie zakiéce n

Kable sygnatowe powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy albo wyznaczyé
rézne ich przebiegi albo zachowac¢ zalecana minimalna odlegto$¢ miedzy nimi.

Testy okablowania
Nalezy sprawdzi¢ poprzez wykonanie pomiaru ciggtosci kabla oraz parametry transmisyjne
zgodnie z wytycznymi dla kabli LAN

Kamera IP bullet

Projektuje sie kamere zintegrowang do obserwowania obszarow wewnetrznych i
zewnetrznych. Kamera IP z os$wietlaczem podczerwieni, zmiennoogniskowemu
obiektywowi, zasilanie PoE, maksymalna rozdzielczo$¢ 1920 x 1080, regulacja kata 3-
osiowa regulacja kata, klasa szczelnosci IP66.
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Rejestrator

Rejestrator sieciowy/stacja robocza, do 20 kamer, Predkos¢ nagrywania min. 25 kl/s na
kamere w jakosci FullHD, rozdzielczos¢ zapisu min. 1920x1080, Dyski wewnetrzne 2x
dyski SATA 4TB, archiwizacja USB, LAN/WAN. Przystosowanie do montazu w szafie rack.

2.11 Instalacja sygnalizacji napadu i wlamania (SSW iN)
System sygnalizacji wlamania i napadu zaprojektowano w oparciu o systemy certyfikowane
zgodne z wytycznymi Klasy 3 (Grade 3). Przewidziano montaz czujek ruchu w wybranych
pomieszczeniu. Projektuje sie montaz centrali w Gtéwnym Punkcie Dystrybucyjnym (GPD),
zlokalizowanym w pomieszczeniu 1/30.

Sposob prowadzenia kabli:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okresli¢ najlepsze trasy przebiegdw kablowych.
Nastepnie nalezy przygotowa¢ schematy okablowania numerujgc poszczegodlne kable.
Potem trzeba stwierdzié¢, ktore punkty sg niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi, czy
punkty zataman kabla. Instalacje nalezy ukfada¢ rozpoczg¢ od odcinkédw najdalszych.
Przed rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio
przygotowanym schematem.

Monta z elementéw

Czujki detekcyjne nalezy montowaé do Scian lub sufitu za pomocg uchwytoéw systemowych
na wysokosci wskazanej w karcie katalogowej czujki. Szyfratory w wersji natynkowej
nalezy montowac na wysokosci 1,4 m od posadzki.

Unikanie zakioce n

Kable teletechniczne powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczy¢
r6zne ich przebiegi albo zachowaé¢ zalecana minimalna odlegto$¢ miedzy nimi. Kable
teletechniczne powinny sie znajdowaé przynajmniej w odlegtosci 20 cm od jarzenidwek,
gdy sg one uziemione lub 40 cm, gdy nie sa.

Opis wymaganych parametrow urz gdzenia
Centrala alarmowa:

* petna zgodnos$¢ z normami serii EN50131 dla urzgdzen stopnia 3 (GRADE 3)

* wbudowany zaawansowany zasilacz 2 A+1,5 A z rozbudowang diagnostykag

» obstuga do 256 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej
oraz obstugag linii 3eol

» port USB do programowania za pomocg PC

* mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

* rozbudowa do 256 programowalnych wyj$¢

* magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen

* wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania

* obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i
kart zblizeniowych

» oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

* 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

» funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

o pamiec 24 575 zdarzen z funkcjg wydruku

» obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

* mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera
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* opcja niezgtaszania ewentualnych problemow z potgczeniem z serwerem satel jako
awarii.

Ekspander wejs¢
e zgodnos¢ z EN 50131 Grade 3
* rozbudowa systemu o 8 wej$¢
» obstuga konfiguracji:
o NO, NC
o EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe) o
3EOL (tylko INTEGRA Plus)
* mozliwos¢ podigczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za
posrednictwem magistrali)

2.12 Instalacja dzwonka szkolnego
Instalacja dzwonka szkolonego, nalezy wykopng¢ w oparciu o elektroniczny sterownik.
Lokalizacja urzadzen wg projektu.
Nalezy wykonac instalacje dzwonka szkolnego w oparciu 0 ponizsze wymagania:
* modutowe wykonanie urzgdzen sterowniczych,
» sterowanie zmiang czasu lekcji: normalne lub skrocone,
* zegar czasu rzeczywistego oraz kalendarz,
* mozliwos¢ ustawienia czasu trwania dzwieku dzwonka,
» 2 wejscia sterujgce umozliwiajgce uruchomienie zaprogramowanych funkciji,
» wyjécie przekaznikowe - dwa styki przetgczane o maksymalnej obcigzalnosci 16A,
* bateryjne podtrzymanie zegara czasu oraz danych algorytmu,
» zasilanie urzgdzenh 230V
* dzwonek szkolno-alarmowy / mechaniczny - 230V, 102 dB, IP44

2.13 Instalacja sterowania drzwiami ppo z
Centrala automatyki pozarowej drzwi, zasilanie 230VAC, wyposazona w akumulatory
2x1,3Ah/12V, obudowa IP30, $wiadectwo CNBOP.
Opis dziatania: centrala zasila napieciem statym 24V urzgdzenia wykonawcze:
elektrotrzymacze drzwiowe, ktére utrzymujg drzwi w pozycji otwartej, w momencie wykrycia
dymu poprzez optyczne czujki dymu Ilub podanym sygnatem sterujgcym nastepuje
zwolnienie elektrotrzymaczy. Dodatkowo centrale nalezy wyposazy¢ przycisk zamykajgcy
drzwi.
2.14 Instalacja centralnego monitoringu opraw awary  jnych i znakéw
bezpiecze nstwa
Centrala monitoringu awaryjnych i znakéw bezpieczenstwa:
* monitorowanie do 512 opraw
e wymiary: 307x230x59mm
» stopien ochrony IP20
» blacha malowana proszkowo ral9003
» wszystkie parametry opraw, ktorych adresy widniejg w centrali sterujgcej, pobierane
sg przez panel w sposob ciggly, system umozliwia pobieranie raportow i logow
przechowywanych w pamieci urzgdzenia
* nawigacja za pomocg klawiatury oraz wyswietlacza LCD
» aktualizacja oprogramowania za pomocg portu USB
 komunikacja pomiedzy panelem a oprawami odbywa sie za pomocg
zainstalowanego wewnatrz rozdzielacza sygnatu, poprzez dwuprzewodowg
magistrale komunikacyjng
e dlugosé: maks. linii do 1000 M.
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2.15 Instalacja nagto $nia audio sali
System zaprojektowano aby zapewniat nagtosnienie ptyty boiska oraz trybun.
Obszar boiska nagtosniono osmioma dwudroznymi gtosnikami tubowymi o mocy 50 W
kazdy, trybuny dodatkowo dogtosniono gtosnikami sciennymi o mocy 20 W kazdy. W
systemie przewidziano zestaw z dwoma dorecznymi mikrofonami bezprzewodowymi.
Jednostka centralg, sterujgcg systemem jest wzmacniacz miksujgcy, posiadajgcy radio FM,
odtwarzacz USB oraz Bluetooth. Do urzadzenia mozna podigczy¢ rowniez inne zrodta
sygnatu przez wejscia AUX. Jednostke sterujgcg, wzmacniacz mocy i odbiornik mikrofonow
bezprzewodowych umieszczono w szafie rack 19” 6U.
Parametry zastosowanych urz agdzen:

Wzmacniacz mocy 4 x125 W 100V
* Liczba kanatow: 4
* Napiecie wyjsciowe: 70/ 100 V
* Wejsciowa impedancja: 60 kOhm (symetryczne), 20 kOhm (priorytetowe), 100kOhm
(200V)
e Pobor mocy: 600 W
e Zasilanie: AC 180/260V/50-60Hz, DC 24V (moc wyjsciowa mniejsza o 3dB)

Wzmachniacz miksuj acy

Wzmacniacz miksujgcy 250 W z obstugg 6 stref wyposazony w odtwarzacz USB/SD, radio
FM, Bluetooth oraz kalendarz zdarzeh umozliwiajgcy automatyczne odtwarzanie
wybranych plikbw o okreslonej porze. Sterowanie odbywa sie za pomocg dotykowego
ekranu 4,3 cala z przyjaznym w uzyciu interfejsem lub przyciskow. Niezalezna regulacja
gtosnosci stref. Wejscie mikrofonowe oraz liniowe. Korektor barwy. Moc: 250W.

Zestaw bezprzewodowy z odbiornikami dor  ecznymi
Mikrofony bezprzewodowe wyposazona jest we wbudowany eliminator sprzezen, korektor
parametryczny.
Dwudro zny gto $nik tubowy 50 W
» Urzadzenie przeznaczone jest zarébwno do odtwarzania komunikatow jak i tta.
e Whbudowany transformator 100 V
* moc50W
e dwudrozna konstrukcja
* wytrzymata, wodoodporna obudowa - certyfikat IPX6
» Skutecznosc¢: 103 dB

Gtosnik scienny dwudro zny 20W
e Glosnik scienny 20W 100V
* Max SPL: 103 dB
» Skutecznosc¢: 90 dB

3. SPRZET

3.1 0Ogdblne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zakiadniku i
wyktadniku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskacé
akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianych kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewn  etrznych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2  Srodki transportu
Wykonawca przystepuje do wykonania rob6ét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego
- samochodu dostawczego

- zurawia samochodowego
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwaorce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdélne”.

5.2 Lokalizacja

Lokalizacja rozdzielnic, tablic elektrycznych, urzgdzen oraz opraw oswietleniowych i gniazd
wtyczkowych wg dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych, instalacji sanitarnych
oraz projektu technologii.

5.3 Linie zasilaj gce wewn etrzne

Przewody i kable zasilajgce tablice elektryczne i urzgdzenia odbiorcze nalezy prowadzi¢ po
trasach zgodnych z dokumentacja projektowag. Przewody i kable zasilajgce nalezy uktadaé
wewngtrz budynku w korytach kablowych pomiedzy sufitem podwieszanym a stropem, w
rurkach instalacyjnych oraz pod tynkiem w miejscach gdzie wystepujg $ciany murowane.
Przy przejsciach kabli lub przewodow przez przegrody o zwiekszonej wytrzymatosci
ogniowej nalezy zastosowac uszczelnienia o wytrzymatosci ogniowej rownej wytrzymatosci
przebijanych Scian.

Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiatow palnych,
prowadzone w przestrzeni podpodtogowej podtogi podniesionej i w przestrzeni ponad
sufitami podwieszonymi, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia,
powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30.
Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu i wody do wnetrza
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budynku.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylgczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie,
sposob przytgczenia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.4 Montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych

Rozdzielnice i tablice elektryczne nalezy zamontowa¢ w sposéb zgodny z wymaganiami
dotyczgcymi montazu i instalacji zawartymi w instrukcjach montazu dla poszczegodlnych
typow obuddéw oraz w dokumentacji projektowej. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki
dotyczgce montazu oraz kolejnosci wykonywanych robét mianowicie :

- wneki pod tablice, przygotowanie podioza,

- zamontowanie tablicy we wnece w Scianie, na scianie lub ustawienie na podtozu,
- uziemienie szyny PE (i obudowy w przypadku szaf metalowych),

- podigczenie do tablicy kabli i przewodow,

- roboty wykonczeniowe.

5.5 Montaz opraw o swietleniowych

Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewiduje sie oprawy typu LED. Natezenie
oSwietlenia bedzie nie nizsze niz okresla to PN.

Oprawy os$wietlenia wewnetrznego obiektu nalezy montowa¢ na zawiesiach badz
bezposrednio do stropu. Rozmieszczenie opraw zgodnie z dokumentacjg projektows.
Dopuszcza sie korekte rozmieszczenia opraw w przypadku wystgpienia kolizji z
urzgdzeniami sanitarnymi oraz urzgdzeniami technologii, przy zachowaniu ogolnej liczby
opraw w pomieszczeniu przewidzianej w dokumentacji projektowe,;.

5.6 Montaz tacznikow o swietlenia i gniazd wtyczkowych

Wszystkie obudowy tgcznikow i gniazd wtyczkowych muszg by¢ wykonane w jednolitym
kolorze. Osprzet instalacyjny podtynkowy 1P20/1P44.

Wysokosci montazu wytgcznikow i gniazd wtykowych wg projektu aranzacji wnetrz.

5.7 Montaziinstalacja tras koryt

Przepusty kablowe i ostony kraw edzi - w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow
przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowacC przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementow instalaciji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Iub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o
szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow
dodatkowych, utatwiajgcych ukfadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce
utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych os6b. Systemy koryt
metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukiladanie kabli sztywnych
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(np. o wiekszych przekrojach zyt). Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw
sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo
sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe,
podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary
kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie
a ich szerokosci zgodne z rzutami, jednocze$nie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspdolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych
nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Osprzet kanatow i listew mozna
podzieli¢ na dwie grupy: ufatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy
sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprz etem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materialtdw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s3g
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie
poditgczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wecigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich i typowych rur
karbowanych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach zgodnych z rzutami nalezy wykonac z tworzyw
sztucznych, stali ocynkowanej jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podtogowych
stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
montazu osprzetu podtynkowego, réznego typu i innego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru i
projektanta.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Ogodlnie zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogo6lne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robo6t z dokumentacjg projektowg, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa,
ST i PZJ. Wykonawca powinien powiadamia¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
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zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdbw. Na zgdanie Inspektorowi
Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3 Oprawy o swietleniowe
Oprawy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzaniu pod kagtem:
- prawidtowosci rozmieszczenia,
- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskach opraw.

6.4 Rozdzielnice i tablice elektryczne

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy tablica lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia a zwlaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggto$¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu tablicy nalezy sprawdzi¢

- jakos¢ potgczen mocujgcych tablice we wnece ,na $cianie, fundamencie,
- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych, odptywowych i sterowniczych,
- zgodnos$¢ schematu tablicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.5 Instalacje wewn etrzne silnopr gdowe
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodnos$¢ zastosowanych wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzeh z
dokumentacja techniczng normami i certyfikatami,

- poprawnos¢ wykonania przejs¢é przewodow przez stropy i $ciany,
- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych,

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym,

- pomiar prgdéw uptywowych,

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
- probe biegunowosci,

- probe wytrzymatosci elektrycznej,

- probe dziatania,
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- poprawnosci ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- spadku napiecia,

- sprawdzenia zatgczenia punktow swietlnych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia
os$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach,

- sprawdzanie zgodnosci podigczenia urzadzen,

- prawidtowos¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowos¢ umieszczenia schematdw tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta, wprowadzonych do dokumentacji
technicznej.

W przypadku gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.
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6.6 Linie kablowe eNN

Po zakonczeniu robo6t elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw
(prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomieniem ( "bieg luzem” )
poszczegolnych przewoddw, instalacji, urzgdzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych
nalezy uzgodnic z Inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegotowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowy ), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji linii kablowej nn

Pomiary rezystancji izolacji dla kabli nn nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o

napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia
mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

b) sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych
c) sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie
zasilania Z prob montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokot.

6.7 Uziemienia i pot gczenia wyréwnawcze

Podczas wykonania uziemieh sprawdzi¢ stan potgczenia spawanych. Po wykonaniu
uziemien i potgczeh wyréwnawczych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.9 Uwagi ogollne
Wszystkie rozdzielnice i urzgdzenia muszg by¢ opisane symbolami jak w dokumentacji na
rzutach i schematach;

W tablicach elektrycznych aparature z okablowaniem tgczy¢ poprzez elementy tgczeniowe
typu ZUG;

Kazdy kabel nalezy oznaczyé/opisa¢ nie rzadziej niz co 5m po trasie, przed wejsciem do
rozdzielnic oraz kazdg zyte kabla na elementach tgczeniowych typu ZUG i obustronnie
potgczenia wewnetrzne tablic elektrycznych;

Opisy kabli muszg zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane: nazwy rozdzielnic zasilajgcej i
zasilanej lub w przypadku urzgdzenia symbol urzgdzenia zasilanego, typ i przekroj kabla,
rok budowy;

Opisy zyt kabli muszg zawiera¢ co najmniej: symbol rozdzielnicy urzgdzenia, nr listwy
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zaciskowej i zacisku;

W dokumentacji powykonawczej zamiesci¢ szczegOlowe zestawienie urzgdzenh
elektrycznych wraz z wyszczegolnieniem czasookreséw i zakresu prac serwisowych i
konserwacyjnych. Zatgczy¢ takze ksigzke prac serwisowych i konserwacyjnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlnie zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

[m] - z doktadnoscig do 0,1 jednostki wykonanych robot na podstawie dokumentacji
projektowe, ST i pomiaru,

[szt] - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot na podstawie dokumentacji
projektowej, ST i pomiaru w terenie,

[kpl] - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot na podstawie dokumentacji
projektowej, ST i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

8.2 Dokumenty do odbioru ko ncowego robot

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest z obowigzany przygotowaé, oprécz dokumentow
Wymlenlonych w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”, nastepujgce dokumenty:

dziennik budowy,

projektowg dokumentacje powykonawcza,

protokot z dokonanych ogledzin i pomiaréw,

protokoty odbioru robot zanikajgcych,

certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen. W
przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot

poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wkasny koszt w terminie uzgodnionym z
Przedstawicielem Inwestora.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdblne wymagania dotycz ace ptatno $ci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2 Piatno sci
Ptatnosci bedg wykonywane zgodnie z umowa.
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PRZEPISY POWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawachpokrewnych,Dz.U. 1994 Nr24 poz.83
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych,Dz. U. nr 92,poz. 881

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. z 2010 Nr 109 poz.
719

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

» wymienionych nizej Polskich Norm:

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢é 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41.: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywédw zewnetrznych. Wybdr $srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. (w zakresie pkt. 481.3.1.1)
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do
ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego
i tgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-55: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
os$wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$é 7-714: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.
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PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach
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