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1. INFORMACJE OGOLNE O TERENIE BADAN.

Teren badan zlokalizowany jest na gruntach miejscowosci Ciechanéw gminy
Ciechandéw oraz miejscowosci: Wtadystawowo, Katy, Opinogéra Dolna, Opinogéra
Gorna, Opinogodra-Kolonia, Zatuze Patory, Rembowko, Zatuze Imbrzyki, Dtugoteka
gminy Opinogoéra Goérna, powiatu ciechanowskiego, lezacego w poétnocnej czesci
wojewddztwa mazowieckiego.

Rejon wykonanych badan fizjograficznie potozony jest na pograniczu
Wzniesien Mtawskich i Wysoczyzny Ciechanowskiej, stanowigcych fragment Niziny
Pdétnocno-Mazowieckiej, a pod wzgledem geomorfologicznym na wysoczyznie
staroglacjalnej, bezjeziornej.

Pod wzgledem zagospodarowania teren wykonanych badan obejmuje odcinek
drogi powiatowej o nawierzchni asfaltowej, przewaznie z obustronnymi rowami
przydroznymi oraz lokalnie z rozproszonym drzewostanem. Jedynie wschodni
kraniec odcinka drogi powiatowej, o dtugoséci ca 1260 m, obejmuje droge o
nawierzchni gruntowej, ulepszonej zwirem z otoczakami. Odcinek objetej badaniami
drogi powiatowej generalnie sasiaduje z terenami upraw rolnych a jedynie w
zachodniej czesci, w Ciechanowie oraz w srodkowej czesci w miejscowosci gminnej
Opinogéra, ze zwartg zabudowg jednorodzinng. Dodatkowo poza zabudowaniami
tych miejscowosci na znacznym odcinku drogi powiatowej wystepuje zabudowa
kolonijna.

Powierzchnia terenu nie podlega gwattownym zmianom. Deniwelacje terenu
na catym odcinku wynoszg co prawda 25,1 m i zawierajg sie w zakresie rzednych
118,62 — 143,72 m n.p.m., ale lokalne nachylenie terenu dochodzi do 2,3%. Teren
wykonanych badan generalnie opada ku rzece Sona i rzece Sona Wschodnia.

Teren wykonanych badan potozony jest poza obszarami objetymi prawng
ochrong przyrody. Najblizszy obszar objety ochrong Natura 2000 oddalony jest co

najmniej 25 km od terenu wykonanych badan.

2. OPIS WYKONANYCH BADAN.

Prace terenowe (wiercenia badawcze) wykonano w uzgodnieniu z

projektantem mgr inz. Andrzejem DusihAskim.



W dniu 20.08. — 17.09.2015 roku, aby rozpoznac przestrzenny uktad warstw
gruntow w podtozu (réznigcych sie genezag, rodzajem i stanem), wykonano
szescdziesigt szeS¢ mato- Srednicowe wiercenia geotechniczne sprzetem recznym,
systemem udarowo- okretnym.

Otwory zostaty generalnie wykonane w odlegtosci ca 0,50-0,80 m od
nawierzchni asfaltowej przebadanego odcinka drogi. Otwory zostaty wykonane po
potnocnej lub potudniowej stronie nawierzchni asfaltowej, zgodnie z oznaczeniem ,N”
i , na karcie otworu. Jedynie w czesci drogi powiatowej o nawierzchni zwirowej
otwory badawcze wykonano w osi tej drogi. Otwory badawcze zostaty wykonane
Srednio w odstepach co 200 m a maksymalnie co 305 m.

W czasie wykonywania otworow badawczych wykonano badania
makroskopowe gruntu uzyskanego z kazdego marszu (ustalono odcinek 0,25 m) dla
jakosciowego okreslenia ich rodzaju, barwy, wilgotnosci, domieszek, konsystenciji i
zageszczenia. Wykonane otwory badawcze zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie
urobkiem.

Wykonane na potrzeby niniejszej dokumentacji otwory badawcze wyznaczono
w terenie metodg domiaréw prostokatnych na podstawie aktualnej mapy sytuacyjno-

wysokosciowej do celdw projektowych oraz na podstawie oznaczonego pikietazu.

3. WYNIKI WYKONANYCH BADAN.

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych ustalono, iz od powierzchni
wystepujg holocenskie grunty organiczne lub grunty antropogeniczne.

Grunty plejstocenskie, zalegajagce pod gruntami holocenskimi, zostaty
zdeponowane podczas zlodowacenia srodkowopolskiego i stanowig fragment
zdenudowanej wysoczyzny morenowej ptaskiej. W strefie doliny Sony i Sony
Wschodniej wystepuja holocenskie grunty mineralne, stanowigce osady rzeczne.

Grunty nasypowe stwierdzono na catym terenie objetym rozpoznaniem.
Stwierdzone otworami badawczymi grunty nasypowe wykazujg grubosé od 0,10 m
do 2,25 m, srednio 0,57. Grunty nasypowe przewaznie w gornej czesci o grubosci od
0,05 m do 0,75 m, srednio dla catego odcinka 0,26 m, tworzg nasyp niebudowlany,
zbudowany z gruntu préchnicznego, lokalnie z domieszkg zwiru i otoczakdéw. Na
wiekszosci objetej rozpoznaniem drogi powiatowej (ca 75%) ponizej nasypu

niebudowlanego wystepujg grunty tworzgace nasyp budowlany, zbudowany w



wiekszosci z zwirdw, pospotki i otoczakdédw a w strefie nasypdw w dolinach rzecznych
réwniez z piaskow gliniastych i glin piaszczystych. Stwierdzona grubos$¢ nasypow
budowlanych waha sie od 0,00 m do 2,15 m a srednio 0,31 m. Lokalnie spag
gruntow tworzacych nasyp budowlany wystepuje ponizej 0,50 m p.p.t..

Na ca 50%
nasypowymi wystepujg grunty préchniczne o grubosci od 0,00 do 0,95 m.

przebadanego odcinka drogi powiatowej pod gruntami

Ponizej gruntu préchnicznego lub gruntéw nasypowych, poza strefa doliny
rzeki Sony, wystepujg grunty genezy lodowcowej, we wschodniej czesci tj. w strefie
6+100 — 11+200 km sg to przede wszystkim grunty mato - sredniospoiste — gliny
piaszczyste na pograniczu gliny oraz rzadziej piaski gliniaste i pyty piaszczyste a w
zachodniej cze$ci i krancowej wschodniej czesci sg to grunty sredniospoiste tj. gliny i
rzadziej gliny zwiezte. Jedynie lokalnie wystepujg osady deluwialne (sptywow
powierzchniowych) wytworzone w postaci piaskow pylastych i piaskow drobnych.

W dolinie rzeki Sony, od km 1+960 do km 2+150, pod gruntami nasypowymi o
grubosci stwierdzonej do 1,25 m, stwierdzono namuty gliniaste na pograniczu torfu o
grubosci do 0,75 m. Dodatkowo w centralnej czesci drogi powiatowe] objetej
rozpoznaniem, w strefie ca 5+775 — 5+900 km, ponizej gruntéw tworzgcych nasyp
budowlany, w zakresie gtebokosci 0,45 — 1,40 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
gruntu prochnicznego i torfu.

W poszczegolnych otworach stwierdzono:

N o Grubose grubosé grubosc grubos¢ | Giebokose G*ggg'g‘ﬁéé
Pikietaz nasypu nie- nasypu gruntow gruntow spagu g

otworu budowlanego |budowlanego | nasypowych |préchnicznych| holocenu siag;unrggr\:\;ch
1 0+100 0,40 0,00 0,40 0,25 0,65 0,65
2 0+300 0,40 0,00 0,40 0,40 0,80 0,80
3 0+500 0,75 0,00 0,75 0,20 0,95 0,95
4 0+692 0,20 0,95 1,15 0,00 1,15 0,20
5 0+900 0,10 0,25 0,35 0,30 0,65 0,65
6 1+100 0,15 0,20 0,35 0,25 0,60 0,60
7 1+300 0,35 0,35 0,70 0,00 0,70 0,35
8 1+500 0,10 0,25 0,35 0,20 0,55 0,55
9 1+700 0,05 0,15 0,20 0,30 0,50 0,50
10 | 1+875 0,75 0,00 0,75 0,35 1,10 1,10




Grubos¢

grubos¢

grubos¢

grubos¢

Gtebokosé

Gtebokosé

Nr Pikietaz nasypu nie- nasypu gruntow gruntow spagu spagu
otworu budowlanego |budowlanego | nasypowych |préchnicznych| holocenu siag;unrggr\:\;ch
11 | 2+005 0,15 1,10 1,25 0,00 1,25 0,15
12 | 2+075 0,35 0,50 0,85 0,00 0,85 0,35
13 | 2+270 0,30 0,00 0,30 0,35 0,65 0,65
14 | 2+475 0,30 0,00 0,30 0,00 0,30 0,30
15 | 2+675 0,10 0,00 0,10 0,15 0,25 0,25
16 | 2+875 0,10 0,00 0,10 0,35 0,45 0,45
17 | 3+075 0,15 0,30 0,45 0,00 0,45 0,15
18 | 3+275 0,35 0,10 0,45 0,00 0,45 0,35
19 | 3+500 0,30 0,15 0,45 0,00 0,45 0,30
20 | 3+675 0,00 0,20 0,20 0,35 0,55 0,55
21 | 3+895 0,40 0,00 0,40 0,20 0,60 0,60
22 | 4+075 0,40 0,10 0,50 0,00 0,50 0,40
23 | 4+275 0,65 0,00 0,65 0,00 0,65 0,65
24 | 4+475 0,20 0,15 0,35 0,45 0,80 0,80
25 | 4+675 0,45 0,00 0,45 0,40 0,85 0,85
26 | 4+875 0,40 0,15 0,55 0,10 0,65 0,40
27 | 5+075 0,30 0,00 0,30 0,40 0,70 0,70
28 | 5+275 0,10 0,40 0,50 0,00 0,50 0,10
29 | 5+475 0,15 0,40 0,55 0,10 0,65 0,15
30 | 5+660 0,70 0,00 0,70 0,10 0,80 0,80
31 | 5+945 0,10 0,35 0,45 0,95 1,40 1,40
32 | 6+075 0,50 0,15 0,65 0,00 0,65 0,65
33 | 6+245 0,15 0,15 0,30 0,80 1,10 1,10
34 | 6+450 0,40 0,15 0,55 0,50 1,05 1,05
35 | 6+655 0,35 0,00 0,35 0,30 0,65 0,65
36 | 6+845 0,45 0,00 0,45 0,50 0,95 0,95
37 | 7+070 0,30 0,00 0,30 0,65 0,95 0,95
38 | 7+265 0,20 0,25 0,45 0,40 0,85 0,85
39 | 7+450 0,15 0,45 0,60 0,00 0,60 0,15
40 | 7+755 0,10 0,45 0,55 0,00 0,55 0,10
41 | 7+956 0,10 0,95 1,05 0,00 1,05 0,10
42 | 8+155 0,55 0,60 1,15 0,00 1,15 0,55
43 | 8+345 0,20 0,00 0,20 0,45 0,65 0,65
44 | 8+555 0,40 0,00 0,40 0,40 0,80 0,80
45 | 8+805 0,20 0,00 0,20 0,45 0,65 0,65




N | Grubose grubosé grubosc grubos¢ | Glebokose G*ggg'g‘ﬁéé
otworu ikietaz bna(mjsyplu nie- ) dnavtlyp:]u . grunt\cl)vw - r’g:‘t:]ri\tcz)\r/]v - hslp)agtrj] gruntg’)w
udowlanego | budowlanego | nasypowych |préchnicznyc olocenu | 4t onosnych

46 | 8+960 0,35 0,00 0,35 0,45 0,80 0,80
47 | 9+160 0,25 0,85 1,10 0,00 1,10 0,25
48 | 94415 0,25 0,00 0,25 0,00 0,25 0,25
49 | 9+605 0,20 0,00 0,20 0,00 0,20 0,20
50 | 9+785 0,20 0,65 0,85 0,00 0,85 0,20
51 | 10+035 0,15 0,65 0,80 0,00 0,80 0,15
52 | 10+330 0,15 0,45 0,60 0,20 0,80 0,15
53 | 10+560 0,40 0,40 0,80 0,00 0,80 0,40
54 | 10+800 0,15 0,70 0,85 0,00 0,85 0,15
55 | 11+000 0,10 0,65 0,75 0,00 0,75 0,10
56 | 11+240 0,45 0,00 0,45 0,00 0,45 0,45
57 | 11+390 0,10 1,60 1,70 0,15 1,85 0,10
58 | 11+500 0,10 2,15 2,25 0,15 2,40 0,10
59 | 11+610 0,10 0,70 0,80 0,10 0,90 0,10
60 | 11+805 0,00 0,35 0,35 0,00 0,35 0,00
61 | 12+010 0,20 0,30 0,50 0,00 0,50 0,50
62 | 12+210 0,20 0,20 0,40 0,00 0,40 0,40
63 | 12+410 0,25 0,25 0,50 0,00 0,50 0,50
64 | 12+615 0,10 0,40 0,50 0,00 0,50 0,00
65 | 12+815 0,20 0,40 0,60 0,00 0,60 0,00
66 | 13+010 0,20 0,40 0,60 0,00 0,60 0,00
4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W wykonanych otworach, wykonanych przewaznie do gtebokosci 2,00 m p.p.t.
nie stwierdzono zwierciadta wod gruntowych. Zwierciadto wdéd gruntowych zostato
stwierdzone jedynie w dwoch otworach a dodatkowo w jednym otworze stwierdzono

sgczenie wody.

Zwierciadto nawiercone Zwierciadto ustabilizowane
NI otworu Glebokosé Rzedna Glebokosé Rzedna
[mp.p.t] [mn.p.m.] [mp.p.t] [mn.p.m.]
10/2015 1,95 117,90 1,95 117,90
33/2015 2,00 (saczenia) 131,65 2,00 131,65
56/2015 1,90 128,75 1,90 128,75

Otwory zostaty wykonane w okresie niskich stanéw wod gruntowych.




5. WLASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNE GRUNTOW.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych prowadzono makroskopowg
analize gruntéw, na podstawie ktérej wydzielono cztery zasadnicze warstwy gruntéw:
| - grunty nasypowe;
Il - rodzime grunty organiczne;
lIl - rodzime grunty spoiste;
IV - rodzime grunty sypkie.

W oparciu o wyznaczone w terenie parametry wiodace ustalono ich parametry
geotechniczne.

Warstwa | obejmuje antropogeniczne grunty nasypowe. Do podwarstwy |A
zaliczono nasyp niebudowlany, zbudowany z gruntu préchnicznego, lokalnie z
domieszka gliny oraz zwiru i otoczakéw. Do podwarstwy IB zaliczono nasyp
budowlany zbudowany z pospofki i otoczakdw oraz rzadziej piasku drobnego i piasku
pylastego, odpowiadajacy co najmniej Sredniozageszczonym gruntom sypkim, o
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50. Do podwarstwy IC zaliczono nasyp
budowlany zbudowany z piaskow gliniastych i gliny piaszczystej, odpowiadajgcy
gruntom matospoistym, o konsystencji twardoplastycznej, gdzie wartos¢
charakterystyczna stopnia plastyczno$ci I. wynosi 0,20

Warstwa |l obejmuje holocenskie grunty organiczne. Do podwarstwy IA
zaliczono grunty préchniczne, przewaznie silnie ilaste, barwy czarnej i szaro-czarne;.
Do podwarstwy |IB zaliczono torfy stwierdzone w rejonie otworu nr 31/2015. Do
podwarstwy |IC zaliczono namuty gliniaste na pograniczu torféw, stwierdzone w
rejonie otworéw nr 11/2015 — 12/2015.

Warstwa Ill obejmuje rodzime grunty matospoiste i spoiste zwiezte o genezie
lodowcowej. Do podwarstwy IlIA zaliczono gliny i gliny zwiezte, o konsystenciji
twardoplastycznej, gdzie wartos¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci |, wynosi
0,15. Do podwarstwy IlIB zaliczono piaski gliniaste i gliny piaszczyste oraz
wystepujace lokalnie pyly piaszczyste, o konsystencji twardoplastycznej, gdzie
warto$¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci I. wynosi 0,20.

Warstwa IV obejmuje rodzime grunty sypkie. Do podwarstwy IVA zaliczono
matowilgotne  piaski drobne w stanie $redniozageszczonym. Wartos¢

charakterystyczna stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,45. Do podwarstwy VB



zaliczono nawodnione piaski drobne, w stanie $rednio-zageszczonym. Wartosc

charakterystyczna stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,40.

Grunty warstwy IA, IC, Il'i lll ze wzgledu na wysadzinowo$¢ gruntéw zaliczajg

sie do wysadzinowych a grunty warstwy IB i IV do niewysadzinowych i watpliwych.

Grunty warstwy IA i Il nie mogq stanowi¢ podtoza budowlanego projektowanej

przebudowy drogi powiatowej i podlegajg wymianie.

Zestawienie danych liczbowych wlasciwosci gruntow:

. s s . Endometryczn Modut
wa:\:twy g?ttjirt]u an?ﬁglﬂzc objcc;g?c?égiscfwa spojnosc wefvagéﬁ';(zggo mOdplféisiiEngos'%i o&(l;?;toatiﬁggi)a
o/l [%] [t/m] [kPa] [°] [MPa] [MPa]
IA Grunty stabonosne
IB 0,50 1,75 - 38°30° 155,0 140,0
IC 0,20 15 2,10 17,5 10°00’ 30,0 20,0
Il Grunty stabonosne
A 0,15 22 2,05 36,0 19°00° 41,0 35,5
B | 0,20 18 2,10 31,0 18°00’ 36,5 28,0
IVA | 0,45 16 1,75 - 30°30° 60,0 42,5
IVB 0,40 24 1,90 - 30°00’ 47,5 40,0
6. WNIOSKI.
1. Warunki gruntowo-wodne wzdtuz projektowanej przebudowy drogi powiatowej

Nr 1237W Ciechanéw — Opinogora - Dtugoteka rozpoznano na podstawie
szes$cédziesieciu szesciu otworow badawczych, wykonanych ca 0,50-0,80 m od
nawierzchni asfaltowej przebadanego odcinka drogi, po pétnocnej Iub
potudniowej stronie nawierzchni asfaltowej, w zaleznosci od projektowanych
poszerzen nawierzchni asfaltowej. Jedynie w czesci drogi powiatowej o
nawierzchni zwirowej otwory badawcze wykonano w osi tej drogi. Otwory
badawcze zostaty wykonane srednio w odstepach co 200 m.

W podtozu projektowanej przebudowy drogi na catym odcinku pod warstwg
gruntow nasypowych, tworzacych w dolnej czesci
wystepujacej na ca 50%

préchnicznego, wystepujg przewaznie w zachodniej i krancowo wschodniej

nasyp budowlany i

drogi objetej rozpoznaniem warstwy gruntu

czesci grunty srednio-spoiste (gliny i gliny zwiezte) a we wschodniej czesci
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grunty mato- i Srednio- spoiste (piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Jedynie
lokalnie wystepujg piaski drobne i piaski pylaste.

W dolinie rzeki Sony, od km 1+960 do km 2+150, pod gruntami nasypowymi o
grubosci stwierdzonej do 1,25 m, stwierdzono namuty gliniaste na pograniczu
torfu o grubosci do 0,75 m. Dodatkowo w centralnej czesci drogi powiatowe;j
objetej rozpoznaniem, w strefie ca 5+775 — 5+900 km, ponizej gruntéw
tworzacych nasyp budowlany, w zakresie gtebokoéci 0,45 — 1,40 m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie gruntu prochnicznego i torfu.

Spag gruntdow stabonosnych (nasyp niebudowlany, grunty organiczne),
wymagajgcych wymiany, zalega od 0,10 m do 1,40 m p.p.t., Srednio 0,47 m
p.p.t..

Warunki wodne na catym odcinku projektowanej przebudowy sg dobre a
jedynie lokalnie przecietne. Otwory zostaty wykonane przy niskich poziomach
wod gruntowych.

W podtozu projektowanej przebudowy drogi, ponizej gruntu préchnicznego lub

nasypu niebudowlanego, wystepujg grunty grupy nosnosci podtoza:

0+000 - 14960 G3 ponizej gruntéw stabonosnych

1+960 - 2+150 Grunty stabonosne do gtebokosci 1,15 - 2,00 m p.p.t.
2+150 - 5+275 G3 ponizej gruntéw stabonosnych

5+275 - 5+475 Grunty nasypowe spetniajgce warunek nosnosci G1
5+475 - 5+775 G3 ponizej gruntéw stabonosnych

5+775 - 5+900 Grunty stabonosne do gtebokosci 1,40 m p.p.t.
5+900 - 7+275 G3 ponizej gruntéw stabonosnych

7+275 - 8+075 Grunty nasypowe spetniajgce warunek nosnosci G1
8+075 - 12+550 G3 ponizej gruntéw stabonosnych

12+550

13+040 Grunty nasypowe spetniajgce warunek nosnosci G1
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