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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamOwieniu przez zamawiaj gcego ]

PRZEBUDOWA ELEWACJI WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU
DAWNEGO HOTELU ,POLONIA” Z ADAPTACJA NA CELE UPOWSZECHNIANA KULTURY,
W TYM NA POTRZEBY POWIATOWEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru montazu drzwi balkonowych i okien w budynkach. Specyfikacja techniczna
(ST) nie dotyczy montazu drzwi balkonowych i okien, dla ktérych okreslono szczegdlne warunki
dotyczgce dymoszczelnosci i odpornosci ogniowe;.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt.
1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepisow bhp.

1.4. Zakres robét obj etych ST

Specyfikacja dotyczy montazu drzwi balkonowych i okien z PCW, aluminium oraz z drewna i
obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:

— przygotowanie osciezy do wbudowania drzwi balkonowych lub okien,

- usytuowanie i mocowanie drzwi balkonowych lub okien w otworach,

— uszczelnienie i izolacje oraz osadzenie parapetéw i obrobek.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materialow
wykorzystywanych do montazu okien i drzwi balkonowych oraz wymagan dotyczgcych
wykonania i odbiorow rob6t montazowych.

Specyfikacja nie obejmuje wymaga n dotycz gcych monta zu drzwi balkonowych i okien,
dla ktérych okre $lono szczegélne warunki odnosz gce sie do dymoszczelno $ci i
odporno $ci ogniowe;j.

Dla_ zamowienia_o ktérym mowa w pkt.1.1 przewidziano:
montaz nowej stolarki drzwiowej oraz okiennej

1.5. Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami, w
szczegoOlnosci PN-B-91000, oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.4., a takze zdefiniowanymi ponizej:

Okno — ruchoma lub stata czes¢ sciany zewnetrznej zapewniajgca odpowiednig izolacyjnos¢ i
przepuszczalnos¢ swiatla. Okno sklada sie z oscieznicy i z jednego lub wiecej oszklonych
skrzydet lub z samej oszklonej oscieznicy.

Oscieznica — rama stuzgca do zamocowania skrzydet lub szyby i osadzenia wyrobu na state w
otworze budowlanym.

Krosno - rama zastepujgca oscieznice lub stanowigca jej uzupetnienie od strony zewnetrznej.
Grubos$c¢ elementow krosna jest mniejsza od szerokosci.

Skrzydto — ruchoma czes¢ okna (naswietla), drzwi lub wrét zamocowana w o$cieznicy, krosnie
lub bezposrednio w otworze budowlanym.

Skrzydto prawe - skrzydio, ktére w widoku od strony zawiaséw ma zawiasy z prawej strony a po
zamocowaniu w oscieznicy (krosnie) lub bezposrednio w otworze budowlanym, obrét jego przy
zamykaniu jest zgodny z ruchem wskazowek zegara.

Skrzydio lewe - skrzydto, ktére w widoku od strony zawiasdw ma zawiasy z lewej strony a po
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zamocowaniu w oscieznicy (krosnie) lub bezposrednio w otworze budowlanym, obrét jego przy
zamykaniu jest przeciwny do ruchu wskazéwek zegara.

Drzwi balkonowe — ruchoma czes¢ sciany majgca cechy konstrukcyjne okna, spetniajgca
jednoczesnie funkcje okna i drzwi.
Naswietle — ruchoma Iub stala czes¢ sciany, przepuszczajgca swiatto pomiedzy

pomieszczeniami. Naswietle sklada sie z oscieznicy i oszklonego skrzydta lub z samej oszklonegj
oscieznicy.

Okno i drzwi balkonowe krosnowe  — okno i drzwi balkonowe majgce jedng warstwe skrzydet,
w ktorych zamiast oscieznicy wystepuje krosno.

Okno i drzwi balkonowe jednoramowe  — okno i drzwi balkonowe majgce jedng warstwe
skrzydel, szklonych szybami zespolonymi.

Okno i drzwi balkonowe zespolone  — okno i drzwi balkonowe majgce dwie warstwy skrzydet, w
ktorym skrzydito zewnetrzne i wewnetrzne potgczone jest w jeden zespot.

Okno i drzwi balkonowe skrzynkowe  — okno i drzwi balkonowe majgce dwie warstwy skrzydet,

w ktdrym na zewnetrznej stronie oscieznicy jest umocowane krosno, umozliwiajgce otwieranie
skrzydel zewnetrznych do wewnatrz pomieszczenia.

Okno i drzwi balkonowe péitskrzynkowe — okno i drzwi balkonowe majgce dwie warstwy
skrzydel, w ktoérym na zewnetrznej stronie progu i nadproza sg umocowane krosniaki,
umozliwiajgce otwieranie skrzydet zewnetrznych do wewnagtrz pomieszczenia.

Okno i drzwi balkonowe o $cieznicowe (polskie) — okno i drzwi balkonowe majgce dwie
warstwy skrzydet, w ktorym skrzydta zewnetrzne otwierajg sie na zewnagtrz a wewnetrzne do
wewnatrz pomieszczenia.

Okno i drzwi balkonowe jednodzielne  — okno i drzwi balkonowe, ktére w widoku miedzy
stojakami oscieznicy ma jedno skrzydto.

Okno i drzwi balkonowe dwudzielne  — okno i drzwi balkonowe, ktére w widoku miedzy
stojakami oscieznicy ma dwa skrzydta umieszczone obok siebie.

Okno troj- i wielodzielne — okno, ktére w widoku miedzy stojakami oscieznicy ma trzy lub
wiecej skrzydet umieszczonych obok siebie.

Okno jednorz edowe — okno, ktére w widoku miedzy progiem i nadprozem ma jedno skrzydto
lub jeden rzad skrzydet.

Okno dwu-, tréj- i wielorz edowe (wielopoziomowe) - okno, ktére w widoku miedzy progiem i
nadprozem ma dwa, trzy lub wiecej rzedéw skrzydetl umieszczonych nad soba.

Okno nieotwierane (state) — okno, w ktérym szyby osadzone sg bezposrednio w oscieznicy lub
krosnie.

Okno otwierane stale — okno zawierajgce jedno lub wiele skrzydel otwieranych oraz
nieotwierane szklone czesci.
Okno i drzwi balkonowe rozwierane  — okno i drzwi balkonowe, w ktorych skrzydia sg

otwierane przez ich obrét wzgledem osi pionowej przechodzacej przez boczne krawedzie
skrzydet.

Okno, naswietle uchylne — okno, naswietle, w ktorym sg skrzydia otwierane przez obroét
wzgledem osi poziomej, przechodzgcej przez dolng krawedz skrzydia.

Okno odchylne — okno, w ktérym skrzydta sg otwierane przez obrot wzgledem osi poziomej,
przechodzgcej przez gorng krawedz skrzydia.

Okno obrotowe — okno, w ktérym skrzydta sg otwierane przez obr6t wzgledem osi pionowej nie
przechodzacej przez krawedzie skrzydta.

Okno przechylne — okno, w ktorym skrzydta sg otwierane wzgledem osi poziomej nie
przechodzacej przez krawedzie skrzydta.

Okno przesuwane — ono, w ktorym skrzydta sg otwierane przez przesuniecie w kierunku
poziomym lub pionowym w ptaszczyznie réwnolegtej do ptaszczyzny Sciany.

Jednostka fadunkowa kontenerowa — jednostka tadunkowa uformowana przy uzyciu
kontenera.

1.6. Ogdllne wymagania dotycz gce robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.
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1.7. Dokumentacja monta zu okien i drzwi balkonowych
Montaz okien i drzwi balkonowych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaciji, ktérej wykaz
oraz podstawy prawne sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.6.

Przy wykonywaniu rob6t montazowych okien i drzwi balkonowych nalezy wykorzystywac
takze:
1. Operat konserwatorski

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. 0Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podan ow
ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materialy stosowane przy montazu okien i drzwi balkonowych, bedace w mys$l Ustawy o

wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz.

881 z pOzniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na

terytorium RP, powinny mie¢:

- o0znakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznhacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normag
lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia
oraz daty produkciji.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby stosowane przy montazu okien i drzwi balkonowych:
— okna i drzwi balkonowe,

— obraobki,

— materiaty uszczelniajace,

— inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materialy do wykonania rob6t montazowych okien i drzwi balkonowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych, itp.).

2.2.1. Oknaidrzwi balkonowe
Okna i1 drzwi balkonowe powinny posiada¢c wiasciwosci eksploatacyjne okreslone i
sklasyfikowane przez producenta zgodnie z PN-EN 14351-1+A1:2010.

Ponadto producent powinien okresli¢ materiat (materiaty), z ktérych okna i drzwi balkonowe sg
wykonane, tgcznie z wszelkimi zastosowanymi powtokami i/lub srodkami ochronnymi. Ta zasada
powinna by¢ zrealizowana w odniesieniu do wszystkich elementéw sktadowych, majgcych wptyw
na trwato$¢ wyrobow przy ich uzytkowaniu, poprzez powotanie odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

Producent powinien réwniez podaé¢ informacje dotyczace konserwacji okien i drzwi
balkonowych oraz ich czesci podlegajgcych wymianie.

Wedtug PN-EN 14351-1+A1:2010 wymagane whasciwosci okien i drzwi balkonowych powinny
by¢ okreslone zgodnie z zasadami podanymi w dokumentach odniesienia zestawionych w tablicy
1 i sklasyfikowane wedtug tablicy 2.

Tablica 1. Podstawy normatywne okre $lania wia $ciwo $ci i klasyfikowania okien i drzwi
balkonowych
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Rozdziat /
podrozdziat

Norma dotyczgca

Zakres

Lp. PN-EN Wiasciwosé Klas '\]f.cl)(;n;a.na | metody badan lub| Typ badania ® bezposredniego
14351-1 + yacy) obliczen® zastosowania
Al1:2010
1. 4.2 Odpornos¢ na EN 12210 EN 12211 Niszczgce [|-F100% szerokosci i
obcigzenie wiatrem wysokosci oscieznicy
2. |4.3 Odpornos¢ na Informacjao | Krajowe przepisy | Obliczenie [-100% powierzchni
obcigzenie sniegiem wypetnieniu i/lub zalecenia catkowitej
3. K441 Reakcja na ogien EN 13501-1 | patrz EN 13501-1| Niszczace [Patrz EN 13501-1i
Zatgcznik H
PN-EN 14351-1 +
A1:2010
4. [4.4.2 \Wiasciwosci EN 13501-5 ENV 1187 Niszczgce [Patrz ENV 1187
dotyczgce
oddziatywania ognial
zewnetrznego
5. K45 \Wodoszczelnosé EN 12208 EN 1027 Nieniszczgce [Od —100% do +50%
powierzchni catkowitej
probki
6. 4.6 Substancje Wedtug wymagan w przepisach
niebezpieczne
7. 4.7 Odpornos¢ na EN 13049 EN 13049 Niszczgce [> powierzchni
uderzenie catkowitej probki
8. |4.8 Nosnos¢ urzadzen Wartosé EN 14609 Nieniszczace |F100% powierzchni
zabezpieczajgcych progowa catkowitej probki
9. 4.11 \Wiasciwosci Wartosci PN-EN ISO Nieniszczgce [Patrz Zatgcznik B
akustyczne deklarowane 10140-3 lub wartosci |PN-EN 14351-1:2006 +
ENISO 717-1 | tabelaryczne |A1:2010
10. |4.12 Przenikalnos¢ EN ISO Wartosci  |Wszystkie rozmiary
cieplna 10077-1:2006 tabelaryczne
Tablica F.1,
Tablica F.3,
Zatgcznik J,
PN-EN 14351-1 +
Al1:2010
Wartosci EN ISO 10077-1 Powierzchnia catkowita
deklarowane EN ISO 10077-1 < 2,3 m2cd
oraz EN ISO Obliczenie - . -
10077-2 Powierzchnia catkowita
> 2,3 m?¢
EN ISO 12567-1 Powierzchnia catkowita
EN ISO 12567-2 < 2,3 m2¢cd
Nieniszczgce - : :
Powierzchnia catkowita
> 2,3 m?¢
11. 14.13 \Wiasciwosci Wartosci EN 410 - \Wszystkie rozmiary
zwigzane z deklarowane EN 13363-1
promieniowaniem EN 13363-3
(wypetnienie) ©
12. |4.14 Przepuszczalnos¢ EN 12207 EN 1026 Nieniszczgce [Od —100% do +50%
powietrza powierzchni catkowitej
prébki
Zatgcznik | Wartosci  |Wszystkie rozmiary
PN-EN 14351-1 + | tabelaryczne
Al1:2010
13. |4.16 Sity operacyjne | EN 13115 EN 12046-1 Nieniszczgce [-100% powierzchni
catkowitej probki
14. 14.17 \Wytrzymatosc EN 13115 EN 12046-1 Niszczace lub |-100% powierzchni
mechaniczna EN 14608 nieniszczace |catkowitej probki
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Rozdziat /
podrozdziat Norma Norma dotyczgca Zakres
Lp.| PN-EN Wiasciwose Klasvfikacyin @ metody badan lub| Typ badania P bezposredniego
14351-1 + yhikacy) obliczen? zastosowania
A1:2010
EN 14609 (zaleznie od
wyniku)
15. 14.18 \Wentylacja Wartosci EN 13141-1 Nieniszczace [Taki sam projekt i
deklarowane rozmiary urzgdzen
lwentylacyjnych
16. 14.19 Kuloodpornosé EN 1522 EN 1523 Niszczgce g
17. 14.20 Odpornos¢ na EN 13123-1 EN 13124-1 Niszczgce 9
wybuch EN 13123-2 EN 13124-2
18. 4.21 Odpornos¢ na EN 12400 EN 1191 Niszczgce [|-100% powierzchni
wielokrotne catkowitej probki
otwieranie i
zamykanie
19. [4.22 Zachowanie sie Do ENV 13420 Niszczace [Wszystkie rozmiary
miedzy réznymi opracowania
klimatami
20. |4.23 Odpornos¢ na ENV 1627 ENV 1628 Niszczace |Patrz ENV 1627
wiamanie ENV 1629
ENV 1630

W pewnych przypadkach, w odpowiadajgcym podrozdziale, podano dodatkowe informacje, np. dotyczace
powotan.

Badanie nieniszczgce: Probka moze by¢ uzyta do kolejnego badania.

Badanie niszczace: Prébka nie moze by¢ uzyta do kolejnego badania.

Gdy wymagane jest szczeg6towe obliczenie utraty ciepta z okreslonego budynku, producent powinien
dostarczy¢ doktadne i prawidtowe, zbadane lub obliczone, wartosci przenikalnosci cieplnej (wartosci projektowe)
dla rozpatrywanych rozmiaréw (rozpatrywanego rozmiaru).

Pod warunkiem, ze U (patrz EN 673) < 1,9 W/(m?(K), tekst ,Powierzchnia catkowita < 2,3 m? cd” zastepuje sie
tekstem ,Wszystkie rozmiary °".

Calkowita przenikalno$¢ energii stonecznej (wspo6tczynnik promieniowania stonecznego, wartos¢ g) i
przenikalnos¢ swiatta.

Wyltgcznie okna uruchamiane recznie.

Dopoki nie bedzie odnosnych norm i/lub wytycznych, warunki niesprecyzowane powinny by¢ uzgodnione przez
producenta i laboratorium badawcze.
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Tablica 2.

Klasyfikacja wta $ciwo $ci eksploatacyjnych okien i drzwi balkonowych

Rozdziat /
podrozdzi Klasa /
at PN-EN R=Frry3A fler A [l et o ” eklarow,
Lp. 143511 Wiasciwosé / wielko$¢ / miara Klasyfikacja / warto$¢ ey
+ warto$¢
A1:2010
1 4.2 O_dporno $¢ na obci gzenie 1 2 3 4 5 Exoox
wiatrem npd
Ciénienie prébne P1 (Pa) (400) (800) (1200) (1600) (2000) (>2000)
2 4.2 O_dporno $¢ na obci gzenie A B c
wiatrem npd
Ugiecie ramy (= 1/150) (= 1/200) (= 1/300)
3 4.3 Odporno $¢€ na obci azenie . . I . o
$niegiem i obci azenie trwale npd Deklarowana informacja o wypetnieniu (np. rodzaj i grubos$¢ szkia)
4 4.4.1 Reakcja na ogie n npd F I E I D I C I B I A2 I Al
442 Wiasciwo $ci zwi gzane z
oddziatywaniem ognia npd patrz EN 13501-5
zewnetrznego
5 4.5 Wodoszczelno $¢
nod 1A 2A 3A 4A 5A 6A |7TA|l 8A 9A | Exxx
Nieostoniete (A) PA 1o o) |@oo| @s0) | @00) |@250)[300 450) | (600) |=600
Cisnienie prébne (Pa)
6 4.5 Wodoszczelno $¢
- nod 1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B
Ostonigte (B) P (0) (50) (100) (150) (200) (250) (300)
Cisnienie probne (Pa)
7 4.6 Substancje niebezpieczne npd Jak wymagane w regulacjach prawnych
8 4.7 Odporno $¢€ na uderzenie
npd 200 300 450 700 950
Wysokos$¢ spadania (mm)
9 4.8 No$nosé urzadzen a ca
zabezpieczaj acych npd Wartos¢ progowa
10 | 411 Wiasciwo $ci akustyczne
Izolacyinosé akustyczna Ry, (C; npd Wartosci deklarowane
C,p (@B)
11 | 4.12 Przenikalno $¢ cieplna
npd Warto$¢ deklarowana
Uy, (W/m2CK)
12 | 4.13 Wiasciwo $ci zwi gzane z
promieniowaniem
npd Warto$é deklarowana
Wspétczynnik promieniowania
stonecznego (g)
Rozdziat /
podrozdziat Klasa/
Lp. PN-EN Wiasciwosé / wielko$¢ / miara Klasyfikacja / warto$¢ fleklarowand
14351-1 + warto$¢
A1:2010
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13| 4.13 Wiasciwo $ci zwi gzane z promieniowaniem
( ) npd Wartos$é deklarowana

Przenikalnosé $wiatta 'V

14| 4.14 Przepuszczalno $¢ powietrza 1 2 3 4
Max. cignienie prébne (Pa) npd (150) (300) (600) (600)
Referencyjna przepuszczalno$¢ powietrza przy (50 lub 12,50) |(27 lub 6,75) (@ Iub | (3 1ub 0,75)
100 Pa (m3/htm?) lub (m3/him) 2,25)

15| 4.16 Sity operacyjne P npd 1 2

16| 4.17 Whytrzymato $¢ mechaniczna npd 1 2 3 4

171 4.18 Wentylacja
Eksponenta przeptywu powietrza n npd Wartosci deklarowane
Charakterystyka przeptywu K
Natezenie przeptywu powietrza

18] 4.19 Kuloodporno $¢é npd FB1 FB2 | FB3 | FB4 |[FBYFBY FB7 | FSG

19] 4.20.1 Odporno $¢€ na wybuch

npd EPR1 EPR2 EPR3 EPR4

Rura uderzeniowa

20| 4.20.2 Odporno $¢€ na wybuch

npd EXR1 EXR2 |EXR3|] EXR4 EXR5

Préba poligonowa

21]4.21 Odporno $¢€ na wielokrotne otwieranie i
zamykanie npd 5000 10 000 20 000
Liczba cykli

22| 4.22 Zachowanie si @ miedzy ré znymi klimatami npd (Do opracowania)

| 23| 4.23 Odporno $¢ na wlamanie npd 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 |

UWAGA 1 npd - osiggi nie okres$lone.
UWAGA 2 Liczby w nawiasach podano dla informacji.

2 Jedynie jezeli w wyrobie nie wystepuije (wystepuja) urzadzenie (urzadzenia) zabezpieczajace.
b Dotyczy wytgcznie okien uruchamianych recznie.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.




Rozwi gzania materiatowo-konstrukcyjne wraz z wymaganiami jako $ciowymi, parametry
techniczne oraz wia s$ciwo $ci eksploatacyjne wbudowywanych okien i drzwi balko nowych
powinny by € zgodne z dokumentacj g projektow a.

OKNA ZEWNETRZNE

W budynku nie zachowaty sie zadne, pochodzace z pierwotnego wystroju okna - istniejgca stolarka skrzynkowa
pochodzi w catosci z przebudowy podczas Il Wojny Swiatowej. Wszystkie okna nalezy w catosci wyku¢ i wywiez¢
na sktadowisko odpaddw. Projektuje sie nowe okna w oparciu o ponizsze wytyczne:

A

Przy wymianie stolarki okiennej, w pomieszczeniach z wentylacja grawitacyjng, nalezy zastosowac okna
z nawiewnikami, zapewniajgcymi prawidtowg wymiane wewnetrznego powietrza,

W pomieszczeniach gdzie wymiana powietrza zapewniona jest poprzez wentylacje mechaniczng nalezy
wykonac¢ okna nieotwieralne,

Istniejgce okratowanie wewnetrzne i zewnetrzne okien zlikwidowac,

Okna w elewacji potudniowej w bibliotece (pietro 1) oraz w sali konferencyjnej (pietro 2), ktére nalezy
wykonac¢ w klasie odpornosci pozarowej EI60. Pozostate okna w elewacji potudniowej nalezy zabezpieczy¢
pozarowo roletami p.poz. w klasie EI60.

Wszystkie projektowane okna wykona¢ jako drewniane, zespolone o wspétczynniku przenikania ciepta nie
gorszym niz Una = 1,50 W/m? K dla okna, oraz Uns = 1,10 W/m?K dla szklenia. Szklenie szktem
bezpiecznym w klasie P2, szkto bezbarwne.

Nowe okna nalezy wykona¢ wzorujgc sie na zdjeciach archiwalnych z okresu 1910-1913 r. sprzed
przebudowy budynku (fot. ze zbioréw Powiatowej Biblioteki Publicznej w Ciechanowie), na zewnatrz
skrzydta w kolorze brgzowym, wewnatrz biate — szczegdétowa kolorystyka zgodnie z projektem elewacji.

DRZWI ZEWNETRZNE

W budynku nie zachowaty sie zadne, pochodzace z pierwotnego wystroju drzwi — istniejgca stolarka pochodzi
z przebudowy podczas Il Wojny Swiatowej oraz z pézniejszego okresu. Wszystkie drzwi nalezy w catosci wykué i
wywies¢ na sktadowisko odpaddw. Projektuje sie nowe drzwi w oparciu o ponizsze wytyczne:

A

A

Istniejgce okratowanie wewnetrzne i zewnetrzne drzwi zlikwidowaé,

Drzwi w naroznym wejsciu do lokalu handlowo-ustugowego w elewacji potudniowej (parter) nalezy
wykonac
w klasie odpornosci pozarowej EI60 z samozamykaczem.

Nalezy odtworzy¢ drzwi na balkon na pietrze | w narozu budynku, drzwi w klasie odpornosci pozarowej El
60,

Nalezy odtworzy¢ drzwi na loggie na pietrze | nad wejsciem gtéwnym,

Wszystkie projektowane drzwi wykonac jako drewniane o wspdtczynniku przenikania ciepta nie gorszym niz
Umax = 2,00 W/m? K

Nowe drzwi nalezy wykona¢ wzorujgc sie na zdjeciach archiwalnych z okresu 1910-1913 r. z przed
przebudowy budynku (fot. ze zbioréw Powiatowej Biblioteki Publicznej w Ciechanowie), na zewnatrz
skrzydta w kolorze brgzowym, wewnatrz biate — szczegdtowa kolorystyka zgodnie z projektem elewacji i
zestawieniem drzwi zewnetrznych,

DRZWI WEWNETRZNE

W budynku nie zachowaty sie zadne, pochodzace z pierwotnego wystroju drzwi wewnetrzne — istniejgcg stolarke
wewnetrzng nalezy w catosci wykuc¢ i wywiesé na sktadowisko odpaddéw. Projektuje sie nowe drzwi wewnetrzne w
oparciu o ponizsze wytyczne:

A

Drzwi wewnetrzne — typowe, ptycinowe w oscieznicach stalowych lub drewnianych, bezprogowe, drzwi

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 0
1



czesciowo wyposazone w samozamykacze ,

A Drzwi do pomieszczern wydzielonych pozarowo oraz drzwi do piwnicy — stalowe o wtasciwej odpornosci
ogniowej z samozamykaczem ramieniowym w kolorze skrzydta,

A Drzwi do tazienek montowane ze szczeling wentylacyjng (podciecie lub tuleje o normatywnej wartosci
powierzchni wentylacyjnej). Drzwi wyposazy¢ takze w samozamykacze ramieniowe w kolorze skrzydta,

A Kazde z drzwi nalezy wyposazy¢ w klamke bezpieczng typu U-Form

2.2.2.  Obrobki

Parapety zewnetrzne oraz wewnetrzne, a takze obrobki progéw drzwi balkonowych i/lub
materiaty, z ktorych wyroby sg wykonywane powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji
projektowej oraz odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Parapety wewnetrzne
drewniane, rodzaj lakerowane,
Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

sosnowy - do potwerdznia oraz uzyskania akceptacji

2.2.3. Materiaty uszczelniaj ace

Do wykonywania uszczelnien miedzy oknem lub drzwiami balkonowymi a sciang mogag by¢
stosowane, w zaleznosci od rodzaju uszczelnienia (zewnetrzne, srodkowe — izolacja termiczna,
wewnetrzne), materiaty zestawione w tablicy 3.

Tablica 3.

Materiaty uszczelniaj

ace i izolacyjne stosowane do wypetiania szczelin
sciezem

miedzy oknem lub drzwiami balkonowymi a o

Warstwa zewnetrzna (uszczelnienie)

Warstwa srodkowa (izolacja
termiczna)

Warstwa wewnetrzna
(uszczelnienie)

Impregnowana tasma rozprgzna
paroprzepuszczalna

Folia paroprzepuszczalna

Folia elastyczna paroprzepuszczalna
Kit trwale elastyczny

Pianka poliuretanowa
jednosktadnikowa
Pianka poliuretanowa
dwusktadnikowa
Welna mineralna

Folia do okien paroszczelna
Kit trwale elastyczny
Impregnowana tasma
rozprezna paroszczelna
Tasma butylowa do okien

Wymienione materiaty nie mogg wydziela¢ szkodliwych substancji oraz wchodzi¢ w reakcje

chemiczne z otaczajgcymi je elementami i zmienia¢ wtasciwosci pod wplywem temperatury.

Stosowane materiaty uszczelniajgce powinny by¢ zgodne z rozwigzaniami przyjetymi w

dokumentacji projektowej a takze spelnia¢é wymagania odpowiednich norm

technicznych oraz zalecenia (wytyczne) producenta okien lub drzwi balkonowych.

2.2.4. Inne wyroby i materiaty

Przy montazu okien i/lub drzwi balkonowych stosuje sie takze inne wyroby | materiaty:
« elementy mocujgce okno/drzwi balkonowe w osciezu:

— kotki rozporowe (dyble),

— kotwy,
— Sruby, wkrety,

« elementy podporowe i dystansowe:

— klocki, belki drewniane,

— podkiadki, kgtowniki stalowe,

+ elementy wykohczeniowe:

— listwy maskujgce potgczenia okien w zestawy,
— katowniki, cwieréwalki i listwy maskujgce potgczenie styku ramy i tynku oscieza.
Stosowane materialy i wyroby inne powinny by¢ zgodne z rozwigzaniami przyjetymi w
dokumentacji projektowej, a takze spetniaC wymagania odpowiednich norm lub aprobat
technicznych oraz zalecenia (wytyczne) producenta okien lub drzwi balkonowych.
Elementy mocujgce powinny by¢ dostosowane do rodzaju sciany (monolityczna, warstwowa)
oraz rodzaju okien i sposobu ich mocowania.

2.3. Warunki przyj ecia na budow e materiatbw i wyrobéw do monta zu okien i drzwi

balkonowych

lub aprobat

Wyroby i materialty do montazu okien i drzwi balkonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli
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spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej,

- kazda jednostka tadunkowa lub partia okien i drzwi balkonowych luzem jest zaopatrzona w
etykiete identyfikacyjna,

— wyroby i materialy konfekcjonowane sg wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane w sposéb umozliwiajgcy ich petng identyfikacje (petna
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

- spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia
montazu okien i drzwi balkonowych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem terminow
przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Przyjecie wyrobéw i materialtbw na budow € powinno by ¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyj  ecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatdbw i wyrobow do montazu okien i drzwi
balkonowych

Okna i drzwi balkonowe z drewna i tworzyw sztucznych nalezy przechowywacC zgodnie z

wymaganiami normy PN-B-05000, a aluminiowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez ich

producenta.

Okna i drzwi balkonowe, z wyjagtkiem wyrobéw uformowanych w jednostki tadunkowe
kontenerowe, nalezy przechowywa¢ w magazynach pototwartych lub zamknietych, suchych i
przewiewnych, zabezpieczonych przez opadami atmosferycznymi.

Pozostate wyroby i materiaty powinny byC przechowywane i magazynowane zgodnie z
odpowiednimi instrukcjami producentéw oraz wymaganiami wtasciwych dokumentéw odniesienia
tj. norm badz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania opakowanych pozostatych wyrobdéw i
materiatbw powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przez zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach, w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C.

Podtogi we wszystkich pomieszczeniach magazynowych powinny by¢ utwardzone, poziome,
rowne. Dopuszcza sie w pomieszczeniach magazynowych polotwartych stosowanie
nieutwardzonego poditoza, ale wowczas okna i/lub drzwi balkonowe nalezy ustawia¢ na legarach
utozonych réwnolegle do siebie. Wysokos¢ legaréw powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm. Okna
i/lub drzwi balkonowe nalezy ustawia¢c w odlegtosci co najmniej 1,0 m od czynnych urzadzen
grzejnych. Nalezy je przechowywaé¢ w jednej lub kilku warstwach w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami, przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa. W zaleznosci od stopnia
wykonczenia powierzchni okien i drzwi balkonowych oraz rodzaju podtoza w magazynie, wyroby
nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Sposoby przechowywania okien i drzwi balk ~ onowych w zale znos$ci od stopnia
wyko Aczenia powierzchni wyrob6w oraz rodzaju podto  za w magazynie

Rodzaje wyrobow
okna i drzwi balkonowe drewniane ; i
PTE— I : okna i drzwi balkonowe z
; o jednokrotnie malowane | tworzyw sztucznych
Lp. Rodzaj pod’fqza w ostatecznie wykonczone
magazynie
gruntowane sposoéb pakowania
pojedynczo w pakietach pojedynczo gu%ilc?\}\?y%r;\
1 2 3 4 5 6 7
1. Podloze W jednej Na progu - W jednej -
nieutwardzone (na [ warstwie na oscieznicy; warstwie na
legarach) progu okna w progu
oscieznicy warstwach do oscieznicy
2. | Podioze utwardzone tacznej Na legarach W dwoch lub
wysokosci 2 m, [ dwoch lub trzech
drzwi trzech warstwach
jednej warstwie

Sposéb przechowywania okien i drzwi aluminiowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami ich
producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzetinarz edzia do monta zu okien i drzwi balkonowych
Montaz okien i drzwi balkonowych nie wymaga stosowania specjalistycznego sprzetu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla
srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujgcych montaz okien i drzwi
balkonowych. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta
stosowanych materiatow i wyrobdw.
Przy montazu okien i drzwi balkonowych nalezy wykorzystywa¢ odpowiednie narzedzie,
elektronarzedzia i sprzet do:
a) sprawdzania wymiarow i ptaszczyzn,
b) wiercenia otworéw oraz ustawienia i zamocowania okien lub drzwi balkonowych w osciezach,
) transportu technologicznego wyrobow,
d) wykonywania montazu na wysokosci wymagajgcej uzycia rusztowan.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania szczegoOtowe dotycz gce srodkdw transportu
Wyroby i materialy do montazu okien i drzwi balkonowych mogg by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi i wodnymi.

Wymagania dotyczgce srodkow transportu oraz zasady tadowania i zabezpieczania okien i
drzwi balkonowych w srodkach transportu powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w normie
PN-B-0500 oraz z wytycznymi (zaleceniami) producenta.

Warunki transportu pozostatych wyrobéw i materiatdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
norm przedmiotowych dotyczgcych tych wyrobdéw i wytycznymi (zaleceniami) producenta.

4.3. Zasady tadowania okien i drzwi balkonowych na $rodki transportu

4.3.1. tadowanie okien i drzwi balkonowych w trans  porcie drogowym

Wyroby nalezy ustawia¢ w jednej warstwie , pionowo w rzedach tak, aby ptaszczyzny skrzydet
byly rownolegle do podluznej osi pojazdu, z tym ze okna — na progach oscieznic, drzwi
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balkonowe — na stojakach oscieznic. Wyroby nieszklone, w ktérych elementy oku¢ zamykajgcych
wystajg ponad powierzchnie skrzydta, nalezy przesunac¢ wzgledem siebie o szerokos¢ skrzydia
okiennego.
4.3.2. tadowanie okien i drzwi balkonowych w trans  porcie kolejowym i wodnym
Wyroby nalezy ustawia¢ pionowo w rzedach tak, aby ptaszczyzny skrzydet byly rownolegte do
podtuznej osi wagonu (srodka ptywajgcego), z tym ze:
a) okna — na progach oscieznic,
b) drzwi balkonowe:
— 0 wysokosci oscieznicy mniejszej od wysokosci bocznych scian wagonu na progu
oscieznicy,
— 0 wysokosci oscieznicy wiekszej od wysokosci bocznych scian wagonu na stojaku
oscieznicy.
Wyroby nieszklone, w ktérych okucia zamykajgce wystajg ponad powierzchnie skrzydta,
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o szerokos¢ ramiaka skrzydia.
Zaleca sie tadowanie wyrobéw w dwoch lub trzech warstwach pod warunkiem, ze wysokosc¢
bloku nie moze przekroczy¢ wysokosci bocznych scian wagonu.

4.4. Zasady zabezpieczania okien i drzwiw  srodkach transportowych

Ustawione wyroby w srodkach transportowych nalezy tgczy¢ w bloki. Potaczenia powinny

zapewnia¢ stabilnos¢ i zwarto$¢ tadunku oraz zabezpiecza¢ go przed przemieszczaniem i

uszkodzeniem wyrobéw. Wyroby nalezy zabezpiecza¢ przez:

a) sciste ich ustawienie w rzedach,

b) wypetnienie wolnych przestrzeni w rzedach elementami rozpierajgcymi,

c) usztywnienie rzedéw za pomocg elementéw mocujgcych i rozpierajgcych,

d) fgczenie rzedow w bloki w transporcie kolejowym i wodnym za pomocg rozpor a w transporcie
drogowym za pomocg elementéw mocujgcych,

e) usztywnienie blokéw za pomocg progow,

f) ustawienie w przestrzeni miedzydrzwiowej w wagonach wyrobéw w ten sposéb, aby nie
blokowaty drzwi.
W przypadku tadowania wyrobow dwuwarstwowo, gorng warstwe nalezy zabezpieczyc

podobnie jak dolng.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyma gania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przyst gpienia do monta zu okien i drzwi balkonowych
Do montazu okien i drzwi balkonowych mozna przystgpi¢ po ukonczeniu robét stanu surowego,
przykryciu budynku i zakonczeniu wigkszosci robot mokrych (tynki, wylewki).

Osadzenie okien przed zakonczeniem robot mokrych jest mozliwe przy zapewnieniu
odpowiednich warunkow cieplno-wilgotnosciowych w pomieszczeniach.

W przypadku okien drewnianych nalezy nie dopusci¢ do ich zawilgocenia na skutek
wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniach (kondensacji pary wodnej na elementach
okien). Wymagane jest wiec sprawdzenie stanu wilgotnosci powietrza i zapewnienie
systematycznego wietrzenia pomieszczen.

W scianach z ociepleniem zewnetrznym okna i drzwi balkonowe nalezy wbudowywac¢ przed
wykonaniem ocieplenia.

Przed przystgpieniem do montazu okien i/lub drzwi balkonowych nalezy sprawdzi¢:

— prawidiowos¢ wykonania scian,

— rodzaj, stan wykonczenia i prawidlowo$¢ wykonania osciezy,

— zgodnos¢ wymiaréw otworow z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej,

— czy wymiary okien i drzwi balkonowych oraz otworéw umozliwiajg prawidlowe ustawienie i
podparcie okien z zachowaniem wiasciwej szerokosci szczeliny na obwodzie pomiedzy
osciezem a oscieznica.

5.3. Ogolne zasady monta zu okien i drzwi balkonowych
5.3.1. Usytuowanie okna / drzwi balkonowych w o  $ciezu
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® Okno i/lub drzwi balkonowe nalezy sytuowa¢ w osciezu tak, aby nie powstaly mostki

termiczne, prowadzace do skraplania sie pary wodnej na wewnetrznej stronie oscieznicy lub

powierzchni oscieza.

Na wewnetrznych powierzchniach o$cieza powinna sie utrzymywaé temperatura wyzsza o

minimum 1°C od temperatury punktu rosy.

Jezeli nie jest znany przebieg izoterm, nalezy stosowa¢ ogolne zasady usytuowania okien:

- w Scianie jednowarstwowej — w potowie grubosci sciany,

— w Scianie warstwowej z ociepleniem wewnetrznym — w strefie umieszczenia izolacji
termicznej,

— w $cianie z ociepleniem zewnetrznym — przy zewnetrznej krawedzi sciany z dosunieciem
do warstwy ocieplenia.

" W przypadku osciezy z wegarkami okna lub drzwi balkonowe powinny by¢ usytuowane tak, by
wegarek zastaniat stojaki i nadproze oscieznicy na szerokos¢ nie wiekszg niz potowa
szerokosci ksztattownika oscieznicy.

5.3.2. Zasady ustawienia okna / drzwi balkonowych  w otworze

® Ustawienie okien / drzwi balkonowych powinno zapewniac:

- luz (szczeling) pomiedzy otworem w Scianie a wyrobem, pozwalajgcy na zmiany wymiaréw
okna / drzwi pod wplywem temperatury, wilgotnosci oraz ruchu konstrukcji budynku
nieograniczajgce funkcjonalnosci okna / drzwi,

- miejsce dla klockéw dystansowych i podporowych.

Do podpierania progu oscieznicy okien / drzwi stosuje sie zgodnie z wytycznymi ich
producenta klocki lub belki drewniane (czasami elementy poszerzajgce, o ile takie sg
przewidziane w dokumentacji producenta) oraz katowniki bgdz kotwy stalowe.

Do ustawienia okna w otworze stuzg klocki podporowe i dystansowe.

Klocki podporowe i dystansowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby byla zapewniona
mozliwos$¢ odksztalcania sie ksztattownikéw okien.

Zamocowanie okien przy u zyciu tylko kotkéw rozporowych, srub lub kotew, bez
zastosowania klockow podporowych, jest niewystarcza jace do przenoszenia
obci gzenia.

Klocki dystansowe, stuzgce do ustalenia pozycji okna w otworze, po zamocowaniu
oscieznicy powinny by¢ usuniete, nie nalezy natomiast usuwac¢ klockéw podporowych.

® Minimalne wymiary szczelin miedzy ramg oscieznicy a osciezem umozliwiajgce konieczne

odksztalcanie sie ksztattownikow okien lub drzwi balkonowych podane sg w tablicy 5 i 6,

zgodnie z pkt. 4.2.2. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Czesc

B — Roboty wykohczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB —
2011 rok.
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Tablica 5. Minimalna szeroko $¢ szczelin

uszczelnieniach kitami elastycznymi*

Rodzaj ksztattownikow

Oscieze bez wegarka

Oscieze z wegarkiem

Dtugosé¢ elementéw (m)

do l,5| do 2,5 | do 3,5 | do 4,5 | do 2,5 | do 3,5 | do 4,5

Minimalna szerokos$¢ szczeliny — b (mm)

PVC biate 10 15 20 25 10 10 15
PVC z warstwg PMMA (barwione w masie) 15 20 25 30 10 15 20
PVC z warstwg PMMA 10 10 15 20 10 10 15
Aluminiowe z przektadkg termiczng (koloru jasnego)l 10 10 15 20 10 10 15
ggnn;nri]rgg(\;v)e z przektadkg termiczng (koloru 10 15 20 o5 10 10 15
Drewniane 10 10 10 10 10 10 10

* Materiat uszczelniajgcy powinien wykazywac sie odksztatcalnoscig 25%.

mi edzy rama oscieznicy a o $ciezem przy

Przy wykonywaniu uszczelnien z kitow trwale elastycznych nalezy przestrzega¢ zasady, ze
gtebokos¢ warstwy uszczelnienia t powinna odpowiadac potowie szerokosci szczeliny b i

wynosi¢ nie mniej niz 6 mm.

Tablica 6. Minimalna szeroko $¢€ szczelin mi edzy ramg os$cieznicy a o $ciezem przy

uszczelnieniach impregnowanymi ta

$mami rozpr eznymi*

Rodzaj ksztattownikow

Oscieze bez wegarka

Oscieze z wegarkiem

N

%

Dlugos¢ elementéw (m)

do 1,5| do 2,5 | do 3,5 | do 4,5 | do 2,5 | do 3,5 | do 4,5

Minimalna szerokos¢ szczeliny — b (mm)

PVC biate 8 8 10 10 8 8 8
PVC z warstwg PMMA (barwione w masie) 8 10 10 12 8 8 8
PVC z warstwg PMMA 8 8 8 10 8 8 8
Aluminiowe z przektadkg termiczng (koloru jasnego)| 8 8 10 10 8 8 8
gl:mri]r;igcv)\;e z przektadkg termiczng (koloru 8 8 10 10 8 8 8
Drewniane 8 8 8 8 6 8 8

uszczelniajgcych.

* Glebokos¢ uszczelnienia t nalezy dopasowac w zaleznosci od jego szerokosci b z producentem tasm

Maksymalny wymiar szczeliny miedzy oscieznicg okienng a os$ciezem nie powinien
przekracza¢ 40 mm. Przy stosowaniu pianek jednosktadnikowych wymiar ten powinien

wynosi¢ maksymalnie 30 mm.
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Dopuszczalne odchytki pionowe i poziome ustawienia okna w otworze przy diugosci
elementu do 3,0 m powinny wynosic¢ do 1,5 mm/m i nie wiecej niz 3 mm tgcznie.

Przy elementach o wiekszych wymiarach, wystepujgce odchyiki nie mogg miec
negatywnego wptywu na funkcjonalnosé¢ okien lub drzwi balkonowych.

5.3.3.  Zasady mocowania okna/drzwi balkonowychw o  $ciezu
= Mocowanie powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby przewidywalne obcigzenia
zewnetrzne byly przenoszone za posrednictwem gcznikédw na konstrukcje budynku, a
funkcjonalnos¢ okien byta zachowana, tzn. ruch skrzydet okiennych przy otwieraniu i
zamykaniu byt ptynny.

Zamocowania powinny by¢ rozmieszczone na catym obwodzie oscieznicy.

= Do mocowania okien w scianie budynku — w zaleznosci od rodzaju sciany (monolityczna,

warstwowa) i sposobu mocowania stosuje sie kotki rozporowe/dyble, kotwy i
sruby/wkrety.

Pianki poliuretanowe i tym podobne materialy izolac yjne nie stu zg do mocowania

okien, a wyt gcznie do uszczelnienia i ocieplenia szczeliny mi  edzy oknem a $cian 3.

= Kolki rozporowe/dyble stosuje sie do betonu, muru z cegly dziurawki, pustakow

ceramicznych i cementowych, gazobetonu, kamienia naturalnego itp.

= Sruby mogg by¢ stosowane do mocowania oscieznic do betonu, cegly peinej, cegly

silikatowej, cegly dziurawki, betonu lekkiego, drewna itp. Nalezy stosowaé sruby
dostosowane do materiatu osciezy.

= Kotwy budowlane powinny by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie odstep oscieznicy jest

zbyt duzy do stosowania dybli, np. przy mocowaniu dolnym (progowym) lub w
rozwigzaniach $cian warstwowych.

= W przypadku okien aluminiowych z ksztattownikow z przektadkami termicznymi ww.

laczniki mocowane sg do komory wewnetrznej ksztattownika lub w osi zintegrowanego
profilu za posrednictwem podktadki metalowej, wykluczajgcej przenoszenie obcigzen na
przekitadki termiczne z tworzyw sztucznych.

= Okna wysuniete catkowicie lub czesciowo przed lico Sciany zewnetrznej mocuje sie przy

uzyciu kotew lub katownikéw stalowych bgdz za pomocg systemowych konsoli stalowych.
5.3.4. Uszczelnienie i izolacja pot gczenia okna/drzwi balkonowych ze  $ciang
Uszczelnienie powinno zabezpieczy¢ szczeliny miedzy oknem a osciezem przed wnikaniem
wody opadowej od strony zewnetrznej oraz wilgoci z powietrza przenikajgcego z pomieszczenia
od strony wewnetrznej.

Przy wykonywaniu uszczelnienia nalezy przestrzegaC zalecen (wytycznych) producenta
materiatdw uszczelniajgcych, dotyczacych:

— zgodnosci chemicznej stykajgcych sie ze sobg materiatow,

oczyszczenia powierzchni przylegania,

zagruntowania powierzchni przylegania (w zaleznosci od rodzaju materiatu),
— wymagan w zakresie wilgotnosci i temperatury powietrza.

Uszczelnienie okien na obwodzie skiada sie z trzech warstw: wewnetrznej, srodkowej i
zewnetrzne;j.

Warstwa wewn etrzna to uszczelnienie wykonane z materiatow paroszczelnych w formie tasm,
folii uszczelniajgcych, kitdw trwale elastycznych (silikondw) nieprzepuszczajgcych powietrza i
pary wodnej.

Uszczelnienie to powinno nie dopuszcza¢ do przenikania pary wodnej z pomieszczenia do
szczeliny miedzy oknem a sciang budynku, a tym samym zapobiega¢ wykraplaniu sie pary
wodnej w szczelinie miedzy oknem a osciezem (ti. w miejscach o temperaturze nizszej od
temperatury punktu rosy).

Paroszczelnosé uszczelnienia po stronie wewnetrznej okna powinna by¢é wyzsza niz po
stronie zewnetrznej. Przestrzeganie tej zasady umozliwia dyfuzje pary wodnej z polgczenia na
zewnatrz budynku.

Uszczelnienie powinno byc¢ trwate i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z otaczajgcymi je
materiatami.

Warstwa $rodkowa to izolacja termiczna wykonywana z pianki wypetniajgcej (np. pianki
poliuretanowej) lub mineralnych materiatow izolacyjnych (np. wemny), ktére zapewniajg izolacje
termiczng i akustyczng potaczenia okna z osciezami.

Szczelina miedzy oscieznicg a osciezem powinna by¢ catkowicie wypetniona warstwg izolacji
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termicznej.

Pianki stosowane do wypeklnienia potgczen (zaleca sie pianki dwuskladnikowe o
kontrolowanym spienianiu) nie mogg wchodzi¢ w reakcje chemiczne, ani tez wydziela¢ substancji
szkodliwych.

Stosowanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta. Dotyczy to przede wszystkim
temperatury otoczenia, przy ktérej moga by¢ uzyte oraz czystosci wypetnianej szczeliny.

Podczas wtryskiwania pianki nalezy zwraca¢ uwage na doktadne wypetnienie szczeliny, a
jednoczesnie nie wolno doprowadzi¢ do odksztatcenia (deformaciji) ramy oscieznicy.

Warstwa zewn etrzna to uszczelnienie wykonane z impregnowanych tasm rozpreznych lub tasm
warstwowych paroprzepuszczalnych.

Uszczelnienie zewnetrzne powinno by¢ paroprzepuszczalne, a jednoczesnie wykonane w taki
sposob, aby nie byto mozliwosci przenikania wody opadowej do wnetrza szczeliny miedzy oknem
a sciana.

Uszczelnienie powinno by¢ trwate i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z otaczajgcymi je

materiatami.
UWAGA: Detale mocowania i uszczelnienie okien i drzwi balkonowych powinny byé
zamieszczone w dokumentacji projektowej. W razie braku w dokumentacji tych szczegétow
odpowiednie przyklady standardowych rozwigzan mozna znalez¢ w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Czesé B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz
okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB — 2011 rok oraz w dokumentacjach systemowych
(producentéw systemdw).

5.4. Ogdblne zasady osadzania parapetow okiennych i o brébek progéw drzwi
balkonowych

5.4.1. Parapety zewn etrzne

Parapet zewnetrzny powinien by¢ osadzony zgodnie z rozwigzaniem przewidzianym w

dokumentaciji projektowej tak, by spetnione byly nastepujgce wymagania:

— osadzanie parapetu nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu i uszczelnieniu na obwodzie
okna,

— parapet powinien wystawac poza ptaszczyzne Sciany okoto 3-4 cm lecz nie mniej niz 2 cm,

— mocowanie do oscieznicy powinno by¢ dostatecznie mocne,

— miejsca potagczenia parapetu z oscieznicg powinny by¢ szczelne lub uszczelnione tasmami
rozpreznymi i silikonem,

— potaczenia boczne parapetu z osciezami oraz w narozu (okno — mur — parapet) powinny
zapewniac ciggtos¢ uszczelnienia (przyktady uszczelnienia parapetu zewnetrznego na styku
z osciezem przedstawione sg w pkt. 4.4.1. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych. Czes¢ B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi
balkonowych”, wydanie ITB — 2011 r.),

— przy oknach z ksztattownikbw aluminiowych lub z PVC kotnierz parapetu powinien byc¢
wprowadzony pod profil progowy oscieznicy (wywiniecie kotnierza na profil ramy
oscieznicowej bez dodatkowego uszczelnienia tasmami rozpreznymi i silikonem nie
zapewnia szczelnosci potgczenia),

— przy oknach drewnianych kotnierz parapetu powinien by¢ wprowadzony w miejsce tzw.
wydry w ramiaku progowym,

— o0sadzenie parapetu z kamienia lub elementéw ceramicznych powinno by¢ poprzedzone
utozeniem na styku oscieznicy i os$cieza izolacji przeciwwilgociowe] wywinietej na
ksztattownik progu oscieznicy, tak jak w obrobkach drzwi balkonowych (pkt 5.4.3. niniejszej
specyfikacji technicznej).

Przy montazu parapetéw z blachy nalezy zwréci¢ uwage na:

— zmiane ich wymiarbw pod wplywem temperatury (styki dylatacyjne powinny byc¢
rozmieszczone co 250 cm),

— podparcie i zabezpieczenie parapetow przed podrywaniem do géry przez wiatr,

— wytlumienie odgtoséw padajgcego deszczu (stosowanie tasm wygtuszajgcych),

— dostosowanie potgczen koncowych parapetéw z osciezami do konkretnego rozwigzania
elewaciji.

UWAGA: Przyklady szczeg6tdbw zamocowania i uszczelnienia parapetow zewnetrznych

przedstawione sg w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ B
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— Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB — 2011 rok
oraz w dokumentacjach systemowych (producentéw systemow).

5.4.2. Parapety wewn etrzne

Osadzanie parapetu wewnetrznego nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu i uszczelnieniu
na obwodzie okna, z uwzglednieniem uszczelnienia pod progiem oscieznicy.

Parapety wewnetrzne powinny by¢é osadzone w dolnej czesci oscieza, zgodnie z
rozwigzaniami przewidzianymi w dokumentacji projektowej. Plaszczyzna styku parapetu z
wrebem oscieznicy powinna by¢ tak uszczelniona, aby nie dopusci¢ do przedostawania sie wody
I pary wodnej do przestrzeni pod progiem oscieznicy.

UWAGA: Przyktady szczegdétow zamocowania i uszczelnienia parapetéw wewnetrznych
przedstawione sg w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ B
— Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB — 2011 rok
oraz w dokumentacjach systemowych.

5.4.3. Obrobki progbéw drzwi balkonowych

Progi balkonowe ze wzgledu na duze zagrozenie wodg nalezg do miejsc krytycznych, trudnych
do uszczelnienia. Dokumentacja projektowa powinna wiec zawiera¢ szczegoétowe rozwigzania
sposobow obrobienia tych miejsc.

Obrobki progow balkonowych nale  zy wykonywa € zgodnie z dokumentacj g projektow 3.

Przy uszczelnianiu progbéw nalezy zachowywac réznice pozioméw miedzy gorng krawedzig
izolacji przeciwwilgociowej plyty balkonu (tarasu) a przewidywanym poziomem wykohczenia
powierzchni balkonu. Réznica pozioméw wykonczenia ptyty balkonu i gornej krawedzi izolaciji
przeciwwilgociowej z materialéw rolowych, wywinietej na ksztattownik progu, powinna wynosi¢ 15
cm.

Odstepstwo od powyzszego wymogu jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy w
dokumentacji przewidziano rozwigzania systemowe obrébek progéw (tasmy uszczelniajgce,
ksztaltki wtopione w mase hydroizolacyjng) badz w plycie balkonu lub tarasu zaprojektowano
odprowadzenie wody w pasie bezposrednio przylegajacym do progu drzwi balkonowych.

5.5. taczenie okien w zestawy

Okna lub okna i drzwi balkonowe mozna tgczy¢ w zestawy:
— poziome,

—  pionowe.

Potaczenia okien i/lub drzwi balkonowych w zestawach muszg zapewnia¢ szczelnos¢ na

przenikanie wody opadowej i powietrza oraz wtasciwg wspotprace tgczonych elementéw.

5.5.1. Zestawy poziome

Potgczenia w zestawy poziome okien lub okien i drzwi balkonowych drewnianych mogg byé
wykonywane na ,obce pioro”, osadzone we wrebach stojakow oscieznic na catej ich wysokosci,
uszczelnione kitem silikonowym i skrecone za pomocg wkretow o rozstawie nie wiekszym niz 80
cm. Oscieznice okien i drzwi balkonowych drewnianych mogg by¢ rowniez tgczone przy
zastosowaniu poszerzajgcego elementu posredniego lub stupka.

Potgczenia w zestawy poziome okien lub okien i drzwi balkonowych z ksztattownikéw
aluminiowych badz z tworzyw sztucznych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg
i zaleceniami producenta systemu.

5.5.2. Zestawy pionowe
taczenie okien w zestawy pionowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
zaleceniami producenta systemu.

Potaczenia takie na og6t wymagajg zamocowania dodatkowego poziomego elementu miedzy
oscieznicami stykajgcych sie okien.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogo6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przyst gpieniem do monta zu okien i drzwi balkonowych

Przed przystgpieniem do montazu okien i drzwi balkonowych nalezy oceni¢ stan $cian i
przygotowania osciezy do robot montazowych oraz przeprowadzi¢ kontrole wyrobéw i
materiatdw wykorzystywanych w tych robotach.

6.2.1. Odbidr robot poprzedzaj gcych wykonanie monta zu okien i drzwi balkonowych

Przed przystgpieniem do montazu okien nalezy sprawdzi¢:
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— prawidlowo$¢ wykonania $cian, zgodnie z odpowiednig szczegdlowg specyfikacjg
techniczna,

— rodzaj osciezy (z wegarkiem czy bez wegarka) oraz ich prawidtowos¢ wykonania i stan
wykonczenia (otynkowane czy nieotynkowane), zgodnie z odpowiednimi szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi),

—  zgodnos¢ wymiaréw otwordw z wymiarami projektowanymi,

— mozliwos¢ zabezpieczenia prawidtowego Iluzu na obwodzie pomiedzy osciezem a
oscieznica.

Wyniki badann powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w odpowiednich
szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz w pkt. 5 niniejszej specyfikacji i odnotowane w
dzienniku budowy, a takze w formie protokotu kontroli podpisanego przez przedstawicieli
inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.2.2. Kontrola jako $ci materiatéw i wyrobow

Przed rozpoczeciem montazu okien i drzwi balkonowych nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ okien i drzwi balkonowych oraz obrébek z aprobatg techniczng lub indywidualng
dokumentacjg techniczng w zakresie rozwigzah materiatowo-konstrukcyjnych i jakosci
wykonania,

— zgodnosc¢ okien i drzwi balkonowych oraz obrébek z dokumentacjg projektowg i niniejszg
specyfikacjg techniczna,

— w protokole przyjecia materialbw na budowe: czy dostawca dostarczyt dokumenty
Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobow uzywanych w robotach montazowych,

— stan opakowan (oryginalnos¢, szczelnosc) oraz sposéb przechowywania wyrobdéw i terminy
przydatnosci materiatow uszczelniajgcych.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania rob6t montazowych z

dokumentacjg projektowag, wymaganiami niniejszej specyfikacji i kartami technicznymi lub

instrukcjami producentéw. Badania te w szczegolnosci powinny polega¢ na sprawdzeniu
prawidtowosci wykonania:

— podparcia progu oscieznicy,

— zamocowania mechanicznego okna lub drzwi balkonowych na catym obwodzie oscieznicy
(zachowania odstepow miedzy tgcznikami mechanicznymi),

— izolacji termicznej szczeliny miedzy oknem a osciezem, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi
na wykonanie izolacji pod progiem oscieznicy,

— uszczelnienia zewnetrznego i wewnetrznego szczeliny miedzy oknem a osciezem, ze
szczegllnym uwzglednieniem rodzaju zastosowanych materialtdbw uszczelniajgcych i
przestrzegania zalecen technologicznych,

— obroébek progu drzwi balkonowych,

— 0sadzenia parapetu zewnetrznego i wewnetrznego.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejsze]

specyfikacji, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i

akceptowane przez inspektora nadzoru.
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6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie

wymagania dotyczgce montazu okien i/lub drzwi balkonowych, w szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg, Szczegodlowg Specyfikacja Techniczng wraz z

wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobdw,

— prawidtowosci oceny robot poprzedzajgcych wykonanie montazu,

— jakosci rob6t montazowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed
przystgpieniem do roboét i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce
wykonanych robot.

Badania sprawdzajgce jako$¢ wbudowania okien i/lub drzwi balkonowych, wedtug pkt. 5.4.
Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Cze$s¢ B — Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB — 2011 rok:

a) sprawdzenie zgodno $ci z dokumentacj g — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie
wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng wraz ze zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na
podstawie ogledzin zewnetrznych oraz pomiaréw dtugosci i wysokosci,

b) sprawdzenie odchylania od pionu i poziomu — odchylenie od pionu i poziomu przy diugosci
elementu do 3 m nie powinno przekracza¢ 1,5 mm/m i nie wiecej niz 3 mm tgcznie,

c) sprawdzenie ré znicy dlugo $ci przek gtnych o $cieznicy i skrzydet — rdznica dtugosci
przekatnych nie powinna by¢ wieksza od 2 mm przy diugosci elementéw do 2 m i 3 mm przy
dtugosci powyzej 2 m,

d) sprawdzenie prawidiowo $ci otwierania oraz zamykania — otwieranie oraz zamykanie
skrzydet powinno odbywac sie ptynnie i bez zahamowan, otwarte skrzydto nie powinno pod
wlasnym ciezarem samoczynnie zamykac sie lub otwierag,

e) sprawdzenie szczelno $ci zamontowanego okna/drzwi balkonowych i prawidtow osci
regulacji oku € — zamkniete skrzydto powinno przylega¢ rownomiernie do os$cieznicy
zapewniajgc szczelnos¢ miedzy tymi elementami.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z niniejszymi wymaganiami, a takze podanymi w pkt.
5. oraz opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. SzczegO6towe zasady obmiaru rob6t monta  zowych okien i drzwi balkonowych

Powierzchnie okien i drzwi balkonowych oblicza sie w metrach kwadratowych:

. w $wietle oscieznic, a w przypadku braku oscieznic w swietle zakrywanych otworéw

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaga nia ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Przy wbudowywaniu okien i/lub drzwi balkonowych elementami ulegajgcymi zakryciu sg
mocowanie oscieznicy na catym obwodzie oraz izolacja termiczna i uszczelnienie (zewnetrzne,
wewnetrzne) szczeliny miedzy oknem a osciezem. Odbioér tych prac musi by¢ dokonany w trakcie
montazu okien i drzwi balkonowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej
specyfikacji, a wyniki tych badan poréwna¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. i 5.5.
niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ zamocowanie,
uszczelnienie i izolacje okna lub drzwi balkonowych za wykonane prawidiowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja techniczng (szczegotowg) i zezwolic na
przystgpienie do dalszych prac (obsadzenie parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych,
otynkowanie osciezy, montaz listew maskujacych).
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Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny prace ulegajgce zakryciu nie powinny byc¢
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatbw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t ulegajgcych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior cz esciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym roboét (pkt 8.4.).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot
jezeli umowa takg forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (ko hcowy)
8.4.1. Zasady przeprowadzania odbioru ko Acowego
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6ot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg specyfikacjg
techniczna.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ko Acowego

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— SzczegOlowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioru robo6t ulegajgcych zakryciu,

— protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne lub instrukcje producentoéw odnoszgce sie do zastosowanych materiatow,

- wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych i ekspertyz dokonanych na wniosek jednej ze
stron umowy.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przediozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porownac je z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej
oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Montaz okien i/lub drzwi balkonowych powinien by¢é odebrany, jezeli wszystkie wyniki badanh
sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny okna i/lub drzwi balkonowe nie powinny
by¢ przyjete. W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- Jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych (np. wskaza¢ na koniecznos¢
regulacji okuc), usung¢ niezgodnosci rob6t montazowych z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ okna
i/lub drzwi balkonowe ponownie do odbioru,

- Jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehstwu uzytkownika oraz nie
ograniczajg funkcjonalnosci i trwatosci okien i drzwi balkonowych zamawiajgcy moze wyrazi¢
zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku do ustaleh umownych,
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- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
demontazu wadliwie wbudowanych okien i/lub drzwi balkonowych, zamontowania ich
ponownie i powtérnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢é dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokot powinien zawieraé:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania montazu okien i/lub drzwi balkonowych z
zamoOwieniem.

Protokot odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbior po uptywie okresu r ekojmi i gwaranciji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu okien i/lub drzwi balkonowych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym czasie ewentualnych robot
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
oraz sprawdzenia prawidlowosci otwierania i zamykania okien i/lub drzwi balkonowych, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny (kohcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej a
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w zamontowanych oknach i/lub drzwiach balkonowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASO WYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagani a
0go6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno $ci
Rozliczenie montazu okien i/lub drzwi balkonowych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia oraz pftatno $ci wykonanego i odebranego zakresu monta zu
okien i/lub drzwi balkonowych

| Wariant 1
Podstawy rozliczenia monta zu okien i/lub drzwi balkonowych stanowi g okreslone w
dokumentach umownych (ofercie) ceny jednostkowe i i losci wykonanych robot

zaakceptowane przez zamawiaj 3acego.

Ceny jednostkowe montazu okien i/lub drzwi balkonowych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin lub lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m, od poziomu podtogi lub terenu,

— zabezpieczenie elementdw wymagajgcych zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem,

— ocene i przygotowanie osciezy, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej,

— obsadzenie oscieznic wraz z ich uszczelnieniem wewnetrznym, zewnetrznym oraz
wykonaniem izolacji termicznej i akustycznej potgczenia z osciezem,
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— obsadzenie parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych,

— obrobienie progow drzwi balkonowych,

— regulacje skrzydet i okuc,

— obicie ¢wiercéwatkami lub listwami maskujgcymi bgdz innymi materiatami wykohczeniowymi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajgcych,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialbw w sposOb podany w niniejszej
specyfikacji technicznej (opisa¢ sposéb usuniecia pozostatosci i odpaddéw) lub w specyfikacji
~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatbw zgodnie ze wskazaniami producentéw i
wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji (opisac sposéb utylizaciji),

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe rob6t obejmuj g rownie z koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robo6t na wysokosci powyzej 4 m od poziomu ustawienia rusztowan
oraz koszty pomostéw i barier zabezpieczajgcych.

| Wariant 2 |

Podstaw e rozliczania monta zu okien i/lub drzwi balkonowych stanowi ustalona w umowie

kwota ryczaltowa za okre slony zakres robot obejmuj acy monta z okien i/lub drzwi

balkonowych.

Kwota ryczattowa obejmujgca montaz okien i/lub drzwi balkonowych uwzglednia koszty

wykonania nastepujgcych robét montazowych oraz prac z nimi zwigzanych takich jak:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin lub montaz, demontaz i prace rusztowan niezbednych do
wykonania robot, niezaleznie od wysokosci prowadzenia prac,

— zabezpieczenie elementdw wymagajgcych zabezpieczenia przez zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem,

— ocene | przygotowanie osciezy, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej,

— oObsadzenie oscieznic wraz z ich uszczelnieniem wewnetrznym, zewnetrznym oraz
wykonaniem izolacji termicznej i akustycznej potgczenia z osciezem,

— obsadzenie parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych,

— obrobienie progow drzwi balkonowych,

— regulacje skrzydet i okuc,

— obicie ¢wiercéwatkami lub listwami maskujgcymi bgdz innymi materiatami wykohczeniowymi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajgcych,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialbw w spos6b podany w niniejszej
specyfikacji technicznej (opisa¢ sposéb usuniecia pozostatosci i odpaddéw) lub w specyfikacji
~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatbw zgodnie ze wskazaniami producentéw i
wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji (opisac¢ sposéb utylizaciji),
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 107:2002 Metody  badan okien —  Badania

mechaniczne (oryg.).

2. PN-EN 410:2001 Szklo w budownictwie —  Okreslenie
PN-EN 410:2001/Ap1:2003 Swietinych i stonecznych  wifasciwosci
PN-EN 410:2001/Ap2:2003 oszklenia.

3. PN-EN ISO 717-1:1999 Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2008

. PN-EN 1026:2001

. PN-EN 1027:2001

. PN-ENV 1187:2004

PN-ENV 1187:2004/A1:2007

. PN-EN 1191:2002

. PN-EN 1522:2000

. PN-EN 1523:2000

PN-ENV 1627:2006

PN-ENV 1628:2006

PN-ENV 1629:2006

PN-ENV 1630:2006

PN-EN ISO 10077-1:2007
PN-EN ISO 10077-1:2007/AC:2010

PN-EN ISO 10077-2:2005
PN-EN ISO 10077-2:2005/AP1:2010

PN-EN 12207:2001
PN-EN 12208:2001
PN-EN 12210:2001
PN-EN 12210:2001/AC:2006
PN-EN 12211:2001
PN-EN 12400:2004

PN-EN 12365-1:2006

PN-EN 12365-2:2006

w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementow budowlanych — lzolacyjno$¢ od
dzwiekow powietrznych.

Okna i drzwi — Przepuszczalnosé powietrza
— Metoda badania.

Okna i drzwi — Wodoszczelnosé — Metoda
badania.

Metody badan  oddziatywania  ognia
zewnetrznego na dachy.

Okna i drzwi — Odpornos¢ na wielokrotne
otwieranie i zamykanie — Metoda badania.

Okna, drzwi, zaluzje i zastony -
Kuloodpornos¢ — Wymagania i klasyfikacja.
Okna, drzwi, zaluzje i zastony -
Kuloodpornos¢ — Metody badan.

Okna, drzwi, zaluzje - Odpornos¢ na
wlamanie — Wymagania i klasyfikacja
(oryg.).

Okna, drzwi, zaluzje - Odpornos¢ na

wlamanie — Metoda badania dla okreslenia
odpornos$ci na obcigzenie statyczne (oryg.).

Okna, drzwi, zaluzje - Odpornos¢ na
wlamanie — Metoda badania dla okreslenia
odpornosci na obcigzenie dynamiczne
(oryg.).

Okna, drzwi, zaluzje - Odporno$¢ na
wlamanie — Metoda badania dla okre$lenia
odpornosci na proby wtamania recznego
(oryg.).

Cieplne whasciwosci uzytkowe okien, drzwi i
zaluzji -  Obliczanie  wspotczynnika
przenikania ciepta - Czesé 1
Postanowienia ogdlne.

Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i
zaluzji -  Obliczanie  wspéiczynnika
przenikania ciepta — CzesC¢ 2: Metoda
komputerowa dla ram.

Okna i drzwi — Przepuszczalnosé powietrza
— Klasyfikacja.

Okna i drzwi — Wodoszczelnos¢ -—
Klasyfikacja.

Okna i drzwi — Odpornos¢ na obcigzenie
wiatrem — Klasyfikacja.

Okna i drzwi — Odpornos¢ na obcigzenie
wiatrem — Metoda badania.

Okna i drzwi — Trwato$¢ mechaniczna -
Wymagania i klasyfikacja.

Okucia budowlane - Uszczelki i tasmy
uszczelniajgce do drzwi, okien, zaluzji i
Scian ostonowych — Czes¢ 1: Wymagania
eksploatacyjne i klasyfikacja.

Okucia budowlane — Uszczelki i tasmy
uszczelniajgce do drzwi, okien, zaluzji i
scian ostonowych — Czes$¢ 2: Metoda
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 12365-3:2006

PN-EN 12365-4:2006

PN-EN ISO 12567-1:2010
PN-EN ISO 12567-1:2010/AC:2010

PN-EN ISO 12567-2:2006

PN-EN 13049:2004

PN-EN 13115:2002

PN-EN 13123-1:2002

PN-EN 13123-2:2004

PN-EN 13124-1:2002

PN-EN 13124-2:2004

PN-EN 13141-1:2006

PN-EN 13363-1+A1:2010

PN-EN 13363-1+A1:2010/AC:2010

PN-EN 13363-2:2006

PN-ENV 13420:2006

badania liniowej sity sciskajace;j.

Okucia budowlane — Uszczelki i tasmy
uszczelniajgce do drzwi, okien, zaluzji i
scian ostonowych — Cze$¢ 3: Metoda
badania powrotu poodksztatceniowego.

Okucia budowlane - Uszczelki i tasmy
uszczelniajgce do drzwi, okien, zaluzji i
Scian ostonowych — Czes¢ 4: Metoda

badania powrotu poodksztaticeniowego po
przyspieszonym starzeniu.

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien i drzwi
— Okreslanie wspoiczynnika przenikania
ciepta metodg skrzynki grzejnej — Czesc¢ 1:
Kompletne okna i drzwi (oryg.).

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien i drzwi
— Okres$lanie wspotczynnika przenikania
ciepta metodag skrzynki grzejnej — Czes¢ 2:
Okna dachowe i inne okna wystajgce z
ptaszczyzny.

Okna — Uderzenie cialtem miekkim i ciezkim
— Metoda badania, wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i klasyfikacja.

Okna - Klasyfikacja wlasciwosci
mechanicznych — Obcigzenia pionowe,
zwichrowanie i sity operacyjne.

Okna, drzwi i zaluzje — Odpornos¢ na
wybuch — Wymagania i klasyfikacja — Czesc
1: Rura uderzeniowa (oryg.).

Okna, drzwi i zaluzje — Odpornos¢ na
wybuch — Metoda badania — Czes¢ 2: Proba
poligonowa (oryg.).

Okna, drzwi i zaluzje — Odpornos¢ na
wybuch — Metoda badania — Czes$¢ 1: Rura
uderzeniowa (oryg.).

Okna, drzwi i zaluzje — Odpornos¢ na
wybuch — Metoda badania — Czes$¢ 2: Proba
poligonowa (oryg.).

Wentylacja budynkow - Badanie
wiasciwosci elementow/wyrobow do
wentylacji mieszkan — Czes¢ 1: Urzadzenia
do przeplywu powietrza, montowane w
przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych.

Urzgdzenia ochrony  przeciwstonecznej
potgczone z oszkleniem — Obliczanie
wspéitczynnika przenikania promieniowania
stonecznego i swiatta — Czes¢ 1. Metoda
uproszczona.

Urzgdzenia ochrony  przeciwstonecznej
powigzane z oszkleniem — Obliczanie
wspéiczynnika przenikania catkowitej energii
promieniowania stonecznego i S$wiatta —
Czes¢ 2: Szczegobtowa metoda obliczania.

Okna — Zachowanie sie pomiedzy dwoma
réznymi klimatami — Metoda badania (oryg.)
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 13501-1+A1:2010

PN-EN 13501-5+A1:2010

PN-EN 14608:2006
PN-EN 14609:2006

PN-EN 14351-1+A1:2010

PN-EN ISO 10140-1:2011

PN-EN ISO 10140-2:2011

PN-EN ISO 10140-3:2011

PN-EN ISO 10140-4:2011

PN-EN ISO 10140-5:2011

PN-EN 1990:2004

PN-EN 1991-1-4:2008

PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010
PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 (oryg.)
PN-EN 1991-1-4 :2008/AC:2009
PN-EN 1991-1-4 :2008/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-4 :2008/Ap2:2010

PN-B-02151-3:1999

PN-B-05000:1996

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementéw budynkow - Czes¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na
ogien.

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementéw budynkéw - Czes¢ 5:
Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
oddzialywania ognia zewnetrznego na
dachy.

Okna — Oznaczanie odpornosci na
obcigzenia w ptaszczyznie skrzydia.
Okna - Oznaczanie odpornosci na

skrecanie statyczne.

Okna i drzwi — Norma wyrobu, wasciwosci
eksploatacyjne — Czes¢ 1. Okna i drzwi
zewnetrzne bez wiasciwosci dotyczgcych
odpornosci ogniowej i/lub dymoszczelnosci.

Akustyka - Pomiar laboratoryjny
izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych - Cze$¢ 1. Zasady

Stosowania dla okreslonych  wyrobow
(oryg.).

Akustyka - Pomiar laboratoryjny
izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych - Czes¢ 2. Pomiar

izolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych
(oryg.).

Akustyka - Pomiar laboratoryjny
izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych - Czes¢ 3. Pomiar

izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych
(oryg.).

Akustyka - Pomiar laboratoryjny
izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych - Cze$¢ 4: Procedury
pomiarowe i wymagania (oryg.).

Akustyka — Pomiar laboratoryjny
izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych — Czes¢ 5: Wymagania
dotyczace laboratoryjnych stanowisk
badawczych i wyposazenia (oryg.).

Eurokod - Podstawy  projektowania
konstrukciji.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje —
Czes¢ 1-4: Oddzialywanie ogolne —
Oddziatywanie wiatru.

Akustyka budowlana — Ochrona przed
hatasem pomieszczen w budynkach -
Izolacyjnos¢  akustyczna  przegréd w
budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna
elementéw budowlanych — Wymagania.

Okna i drzwi — Pakowanie, przechowywanie
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i transport.

51. PN-B-10222:1998 Stolarka budowlana — Okna drewniane
krosnowe do piwnic i poddaszy.
52. PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana — Okna i drzwi -

Terminologia.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2010
r. Nr 138, poz. 935).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (tekst jednolity
Dz. U. z 2009 r. Nr 152, poz. 1222 z pdzniejszymi zmianami).

10.3. Rozporz gdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z pdézniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z
2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 maja 2010 r. w sprawie informacji o preparatach
niebezpiecznych, dla ktérych karta charakterystyki nie musi by¢ dostarczona (Dz. U. Nr 109,
poz. 721).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych oraz niektérych preparatow
chemicznych (Dz. U. z 2009 r. Nr 53, poz. 439).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Wymagania ogélne Kod
CPV 45000000-7, wydanie 3, OWEOB Promocja — 2011 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, Cze$¢ B - Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB — 2011 rok.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych, tom 1, cze$¢ 4, wydanie Arkady
— 1990 rok.
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