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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg grzewczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania — Zmiana ukfadu funkcjonalnego parteru budynku Starostwa Powiatowego w
Ciechanowie ul. 17 Stycznia 7; w zakresie wykonania i odbioru rob6t polegajacych na budowie instalacji grzewcze;.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot polegajacych na budowie instalaciji
grzewczej.

1.4. Nazwy i kody
- grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
- klasa robot: 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Instalacja ogrzewcza wodna — uktad potaczonych przewodéw napetnionych woda instalacyjng, wraz z armatura,
pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi, itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

1.5.2. Instalacja ogrzewcza systemu zamkni etego — instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.

1.5.3. Instalacja centralnego ogrzewania wodna  — instalacja stanowiaca cze$¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej,
stuzaca do rozprowadzania wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego
budynku, w celu ogrzania tych pomieszczen.

1.5.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje centralnego ogrzewania.

1.5.5. Zrédlo ciepta — kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.5.6. Wezet cieptowniczy - zespot urzadzen stuzacych do: przekazywania energii cieplnej, przetwarzania temperatury i
ci$nienia czynnika grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego, ewentualnej
rejestracji wymienionych wielkosci oraz zabezpieczania instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i
temperatury.

1.5.7. Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.5.8. Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku
jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

1.5.9. Cisnienie prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

1.5.10. Cisnienie nominalne - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20°C.

1.5.11. Cisnienie robocze urz gdzenia — obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w
instalacji (z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

1.5.12. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego,
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

1.5.13. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego  na powrocie - temperatura powrotnej wody instalacyjnej
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

1.5.14. Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
1.5.15. Temperatura awaryjna — dla instalacji wykonanej z przewododw z tworzywa sztucznego; jest to najwyzsza
dopuszczalne temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalaciji,
w ktorej nastapito uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajacego instalacje, ktore dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.5.16. Trwato $¢ instalacji — dla przewodow z tworzywa sztucznego zalezno$¢ zaktadanej trwatosci instalacji od
ci$nienia i temperatury podana jest w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg przy zatozeniu
50-letniego okresu eksploataciji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych temperaturach.
Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez
100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczyé
trzech godzin. Dluzsze okresy awarii mogg spowodowac¢ ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z
tworzywa sztucznego.

1.5.17. Specyfikacja techniczna — dokument okres$lajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyréb lub proces jego



wytwarzania w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa i wymiaréw, w tym w odniesieniu do
nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i o0znaczania wyrobu.

1.5.18. Srednica nominalna — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy
rzeczywistej (dla rur — srednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek — srednicy wewnetrznej wyrazonej w milimetrach.

1.6. Ogdélne wymagania dotycz gce wyrobdw stosowanych w instalacjach ogrzewczych

1.6.1. Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

1.6.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikaciji,

2) wyroby budowlane, dla ktérych wydano dokonano oceny
zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng, majace
istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobdw nie objetych
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie
majacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie
majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz.U. Nr99/98 poz. 673)

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla
ktoérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normag europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng,
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw budowlanych majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

1.6.3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wedtug indywidualnej

dokumentacji sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie

wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

1.6.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane —

inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywac¢ oswiadczenia wymienione w

punkcie 1.6.3. oraz udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych organéw.

1.7. Ogélne wymagania dotycz gce wykonania instalacji ogrzewczej

1.7.1. Instalacja ogrzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia

wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz
ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej
przegrod.

1.7.2. Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetieniu we wiasciwym zakresie

wymagan przepiséw techniczno-budowlanych wydanych w drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75/02

poz. 690, z pdzniejszymi zmianami, zgodnie z art. 7 ust.2 ustawy Prawo Budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych

odstepstw udzielonych od tych przepis6w w trybie przewidzianym q art.8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy

technicznej.

1.7.3. W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z

§2 ust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, spetnienie wymagan wymienionych w 1.6.1. i 1.6.2. jest mozliwe takze w

inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwej jednostki badawczo-rozwojowej albo

rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych, uzgodnionych z whasciwym

komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym,

odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

1.7.4. Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w

sposOb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami

projektu budowlanego tej instalacji oraz we wiasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno-

budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze

rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust.3 ustawy Prawo Budowlane, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania szczeg6towe dla materiatéw



Nalezy stosowac materialy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.1.1. Przewody

Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone natynkowo zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu
wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie. Przewody z rur stalowych zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami
odpornymi na wysokg temperature po uprzednim oczyszczeniu ich powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 (tj.
strumieniowo-scierne) wg PN-ISO-8501-1. Potaczenia z armaturg wykonaé nalezy jako gwintowane.

Potaczenia spawane
Polaczenia spawane moga byé wykonywane r6znymi metodami:

- spawanie  gazowe @z
dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

- spawanie tukowe
elektrodami otulonymi,

- inne  nie  stosowane
powszechnie w warunkach budowy.

Przy potaczeniu spawanym nalezy:

- mozliwie ograniczyc¢
powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujacym sie w przewodzie,

- stosowaé spoiny czotowe
ciggte z petnym przetopem,

- nie stosowaé
jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

- nie stosowac
centrowania z zastosowaniem nie dajgcych cie usunaé wkladek.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest zalecane do

wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz o

grubosci $cianek wiekszej od 4mm, lecz o $rednicy nie przekraczajacej 100mm. Sposoby ukosowania brzegéw do

potaczen czotowych ujete sg w normie PN-M-69013.

Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowac¢ druty wedtug PN-M-69420. Spawanie innych materiatow

nalezy wykonywac¢ zgodnie z odpowiednimi szczegétowymi instrukcjami spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do taczenia wyrobow zaréwno ze stali weglowych jak i

niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o

ré6znych grubosciach podaje norma PN-M-69014.

Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowania
taczonych brzegow,

- Srednic elektrod
stosowanych do wykonywania $ciegéw spoiny.

Potaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane moga by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang
miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintdw wykonanych w metalu oraz
zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrébki mechanicznej lub w
trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czes¢ taczonego
elementu.

Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Dokladnos¢ naciecia gwintu
sprawdza sie przez nakrecenie zigczki.

Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych przez
producenta elementéw potaczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na spos6b dokrecania,
niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych
elementéw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme teflonowa lub paste uszczelniajgca. Stosowanie konopi
w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wkladek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z
taczonych elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty
peczniejace pod wptywem wody).

Polaczenia gwintowane rur mogg byé wykonywane w instalacjach, w ktérych ci$nienie robocze nie przekracza 10 bar i
temperatura robocza nie przekracza 120°C. Potaczenia gwintowe mogg byé stosowane do potaczen rur z armaturg oraz
urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane
kro¢ce potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

2.1.2. Grzejniki

Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe VNH CosmoNova z podtagczeniem bocznym. W pomieszczeniach narazonych
na dziatanie wilgoci zastosowa¢ grzejniki z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym. Wielkosci i typy grzejnikéw
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Grzejniki powinny by¢ wyposazone w odpowietrznik i korek spustowy oraz uchwyty
na tylnej $ciance grzejnika. Na przewodach zasilajgcych grzejnikéw zamontowaé zawory grzejnikowe firmy ,DANFOSS”



typu RA-N z nastawg wstepng i gtowicg termostatycznag, na przewodach powrotnych zawory odcinajace RLV firmy
LDANFOSS". Zastosowaé glowice termostatyczne typu RA 2920 — model instytucjonalny (gtowica wzmocniona)
zabezpieczony przed manipulacjg przez osoby niepowotane. Na klatce schodowej zamontowa¢ grzejnik konwektorowy
VONARIS typ VSV2 w wersji pionowe;j.

Dopuszcza sie zastosowanie grzejnikobw stalowych plytowych innego producenta, o parametrach nie gorszych niz
zaprojektowane w dokumentacji technicznej.

Grzejniki winny byé wykonane z walcowanej na zimno blachy stalowej z przettoczeniami potozonymi co 40mm.
Produkcja musi by¢ zgodna z normg PN EN 442.

Minimalne parametry techniczne grzejnikéw:

- ci$nienie probne: 1,3MPa,

- max. cisnienie robocze: 1,0MPa,

- max. temperatura robocza: 110°C,

- podtaczenia 4 x GW 1/2".

Grzejniki winny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed korozjg poprzez malowanie:

- powtoka gruntujaca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzang
termicznie w temperaturze 190°C,

- powtoka wykonczeniowg wg DIN 55900 cz. 2 w kolorze
RAL 9016, naktadang metoda elektrostatyczng w kabinie proszkowej z wypalaniem w temperaturze 210°C.

Kazdy grzejnik ptytowy winien posiada¢ uchwyty, potozone na tylnej $ciance oraz zdejmowalne obudowy, sktadajgce sie
z azurowej pokrywy goérnej ze szczelinami umozliwiajacymi przeptyw powietrza i dwdch petnych czesci bocznych.
Zdejmowalne obudowy wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej. Grzejniki winny by¢ opakowane ostong powierzchni
lakierowanej z tekstury litej, ostonami naroznikow z tekstury falistej i calo$¢ folig termokurczliwa.

2.1.3. Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zamontowana.
Zastosowaé nalezy armature na ciénienie min. 1,0MPa i temperature do 100°C.

2.1.3.1. Armatura odcinaj aca i regulacyjna

Na odejsciach od gtéwnych przewodoéw rozdzielczych zamontowaé zawory odcinajace kulowe.

2.1.3.2. Armatura regulacyjna grzejnikowa

Armatura regulacyjna grzejnikowa jest podstawowym organem miejscowej regulacji mocy cieplnej grzejnika w instalacji
centralnego ogrzewania. Powinna zawiera¢ element dtawigcy umozliwiajacy regulacje hydrauliczng 1-go stopnia, zwang
regulacjg wstepng oraz element nastawczy umozliwiajacy regulacja 2-go stopnia, zwang regulacja eksploatacyjna.

Na przewodach zasilajacych grzejnikéw z podtgczeniem bocznym zamontowaé zawory grzejnikowe firmy ,DANFOSS”
typu RA-N z nastawg wstepng i gtowicg termostatyczna, na przewodach powrotnych zawory odcinajagce RLV firmy
LDANFOSS". Zastosowaé glowice termostatyczne typu RA 2920 — model instytucjonalny (gtowica wzmocniona)
zabezpieczony przed manipulacjg przez osoby niepowotane.

Dopuszcza sie zastosowanie armatury innego producenta, o parametrach nie gorszych niz zaprojektowane w
dokumentacji technicznej. Grzejnikowe zawory termostatyczne powinny spetniaé wymagania normy PN-M-75010
(EN215).

2.1.3.3. Armatura odpowietrzaj aca

Kazdy grzejnik mozna odpowietrzyé za posrednictwem kurkéw odpowietrzajacych stanowigcych wyposazenie grzejnikow.
2.1.3.4. Armatura spustowa

Kazdy grzejnik mozna odwodni¢ poprzez kurek spustowy stanowiacy wyposazenie grzejnika.

2.1.4. 1zolacja cieplna

Rurociagi zaizolowa¢ cieplnie zgodnie z PN-B-02421:2000. Grubos¢ izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przewody instalacji grzewczych zaizolowac¢ przy zastosowaniu otuliny wykonanej z wetny mineralnej, pokrytej zbrojonym
ptaszczem z folii aluminiowej.

Wymagana minimalna grubos$¢ izolacji przewodow:

- dla srednicy wewnetrznej przewodu do 22mm — g;;= 20 [mm],

- dla srednicy wewnetrznej przewodu do 22-35mm — gi= 30 [mm],

- dla srednicy wewnetrznej przewodu do 35-100mm — g;,= Srednicy wewnetrznej rury.

Przewody prowadzone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
zaizolowac przy zastosowaniu izolacji o grubosci minimalnej réwnej 1/4 grubosci podanych powyzej. Przewody utozone
w podtodze zaizolowaé przy zastosowaniu izolacji o grubosci minimalnej réwnej 6mm.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych stosowa¢ dwu lub wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z
porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub welny mineralnej. 1zolowaé zawory oraz inng

wystepujaca armature.

Dopuszcza sie zastosowanie innego typu izolacji, pod warunkiem zachowania wymaganej izolacyjnosci izolacji. Do
izolacji cieplnych nalezy uzywa¢ materiatow lub wyrobéw majacych certyfikat lub deklaracje na zgodno$é z Polska
Normag lub aprobatg techniczna. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej powinny spetnia¢ wymagania ochrony p.poz.,
tzn. by¢ klasyfikowane jako co najmniej nie rozprzestrzeniajace ognia (wg PN-B-02873:1996).

Roboty izolacyjne wykona¢ nalezy po przeprowadzeniu préb szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego. Na
ptaszczach ochronnych rurociggéw umiesci¢ nalezy znaki identyfikacyjne wg PN-70/M-01270. Znaki wykona¢ nalezy jako
strzalki dlugosci 10cm i szerokosci 3cm. Kolory strzatek odpowiadaé powinny wymaganiom normy PN-70/M-01270.



2.2. Skladowanie materiatow
Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich wkasnosci technicznych.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy stosowac sprzet dostosowany do rodzaju wykonywanych robot, posiadajacy odpowiednie
atesty i certyfikaty oraz nie stwarzajacy zagrozenia przy wykonywaniu poszczegoélnych rodzajéw robot. Sprzet powinien
by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem rezerwowym,
umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykonaé z nalezytg starannoscia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacji technicznej. Kazda
robota, ktéra ulega zakryciu podlega odbiorowi, przed przystgpieniem do nastepnej fazy rob6t. Za wykonanie rob6t bez
akceptacji inspektora nadzoru petne ryzyko ponosi wykonawca. Szczeg6towe zasady wykonania robét zostaty okreslone
w dalszej czesci specyfikacji techniczne;.

5.2. Przewody

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,5%, w sposéb umozliwiajagcy odwodnienie i odpowietrzenie instalacji.
W najnizszych miejscach nalezy wykona¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia. Przewody nalezy
mocowa¢ za pomoca podpor statych (uchwytéw) i podpér przesuwnych (wspornikéw lub wieszakow). Konstrukcja
uchwytow lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a
obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. Odstepy mocowania przewoddow
na podporach nie moga by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiatu, z ktérego wykonany jest
przewod. Przewody nalezy prowadzié w spos6b zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych, z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji. W przypadku braku mozliwosci samokompensacji
zastosowac¢ kompensatory mieszkowe lub U-ksztattowe.

Przewody prowadzi¢ nalezy w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

W miejscach przej$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje ochronne umozliwiajgce swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie.
Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronnag wypetni¢ szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do
materiatu rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu o co najmniej 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa oraz 0 co najmniej 1cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach gatazek grzejnikowych,
ktérych wylot ze $ciany powinien byé ostoniety tarczka ochronng. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie
powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

Przej$cia przewodéw instalacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé¢ jako systemowe o klasie
odpornosci ogniowej wymaganej dla tych przegrod. Zastosowac nalezy system przejsé przeciwpozarowych posiadajacy
odpowiednie dopuszczenia.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1cm na kondygnacje. Oba przewody pionu
dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stalg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszaca 8cm. Przewod zasilajacy pionu
dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z lewej.

Przewody poziome instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody zimnej i
przewodéw gazowych.

5.3 Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ fatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, osiowy przesuw przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami
przewoddéw wykonanych z rur stalowych podano w ponizszej tabeli:

Odlegtosé miedzy uchwytami [cm]

Srednica nominalna rury

[mm] Rury.montovlv)ane Rury mgptqwane inaczej
pionowo niz pionowo
15 200 150
20 200 150




25 290 220
32 340 260
40 390 300
50 460 350
65 490 380
80 520 400
100 590 450
Y| ecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4. Grzejniki

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.
Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podiogowych, stosujac odpowiednio wymienione
powyzej zasady. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byé osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb
trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy montowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta. Minimalne odlegtosci grzejnikéw od elementow
budowlanych powinny wynosi¢:

- od $ciany za grzejnikiem — 5¢cm,

- od podiogi — 7cm,

- od spodu podokiennika (parapetu) — 7cm,

- od sufitu — 30cm,

- od bocznej $ciany od strony, z ktérej nie jest zamontowana
armatura grzejnikowa — 15cm,

- od bocznej $ciany od strony, z ktorej jest zamontowana
armatura grzejnikowa — 25cm.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac
grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badania przeprowadzane bedzie wodg, grzejnikowe szablony montazowe powinny byé
wyposazone w odpowietrzniki miejscowe. Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczyé z gatgzkami
grzejnikowymi w sposéb umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegréd
budowlanych, w ktérych lub na ktérych te gatazki sg prowadzone.

5.5. Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed
zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Po sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana tak, aby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na
przewodach montowac tak, aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamontowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢. Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie
wymagajg dodatkowego zamocowania. Rozmieszczenie armatury spustowej zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Armatura spustowa powinna by¢ wyposazona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej
z instalacji w zbiornikach statych lub przenosnych wykonanych z materiatu nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.6. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzane po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci
instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie w wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych
zaworéw grzejnikowych powinien byé ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworu.

5.7. Izolacja cieplna

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz
potwierdzeniu prawidtowosci ich wykonania protokotem odbioru. Material, z ktérego wykonana bedzie izolacja oraz jego
grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej
powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna byé
sucha i czysta. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami, itp. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

5.8. Zabezpieczenie antykorozyjne zewn etrzne przewoddw i innych elementéw instalaciji

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje zabezpieczenie zewnetrzne przewodéw i innych elementéw instalacii
wykonanych ze stali weglowej. Zabezpieczenie antykorozyjne moze by¢ wykonane po przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu tego protokotem odbioru. Przed nalozeniem powlok malarskich wszystkie
przewody i elementy instalacji wykonane ze stali weglowej oczysci¢ do minimum trzeciego stopnia czystosci wg PN-
70/H-97050 za pomoca harzedzi recznych (szczotki, skrobaki) lub zmechanizowanych narzedzi recznych. Nastepnie
przeprowadzi¢ odttuszczenie powierzchni elementéw rozpuszczalnikiem organicznym. Na oczyszczone i odtluszczone
podtoze natozy¢é warstwe farby chlorokauczukowej do gruntowania, przeciwrdzewng cynkowg 70% szarg metaliczna,
przestrzegajac zalecen producenta a po odpowiednim czasie warstwe emalii chlorokauczukowej, ogélnego stosowania
1317-261-01XX. Bezwzglednie przestrzega¢ czaséw miedzyoperacyjnych wg technologii producenta farb.



5.9. Oznaczenia
Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy
oznaczy¢ w sposo6b trwaty, zgodnie z PN-70/N-01270 oraz zgodnie z instrukcjg obstugi instalacji ogrzewczej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT | ODBIORY ROBOT

6.1. Sprawdzenie przygotowania budynku do bada  n odbiorczych instalacji ogrzewczej

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez
wykonawcéw zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez
wykonawcow zakonczenia wszystkich robét budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na spetnienie przez
przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan okreslonych w zatgczniku do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w tym wymagan dotyczacych szczelnosci przegréd zewnetrznych na przenikanie
powietrza.

6.2. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna w szczegolnosci zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania
potozenia obiektu z wykonana instalacjg oraz dojazdu do niego,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka
0golng zrddta ciepta i nominalnymi parametrami pracy instalaciji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, tj.
projekt ktérego realizacje potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, na ktérym naniesiono dokonane
w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i
nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i
zastonietych przewodoéw i urzadzen, itp.)

- obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia cieplno-hydrauliczne, w tym regulacyjne,

- dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,
- o$wiadczenia wykazujace, ze ewentualnie zastosowane
wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami
techniczno-ruchowymi tych wyrobdw zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace
gwarancje producenta lub dystrybutora,

- obmiar rob6t powykonawczy.

6.3. Odbiory robot

6.3.1. Odbiér mi edzyoperacyjny robo6t poprzedzaj acych wykonanie instalacji ogrzewczej

6.3.1.1. Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczegOlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla zrealizowanej instalaciji.

6.3.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow

6.3.1.3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robét:

- wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy,

- wykonanie bruzd w $cianach.

6.3.1.4. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowaé¢ miejsca i zakres robo6t objetych odbiorem.

6.3.1.5. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu
tych tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

6.3.2. Odbidr techniczny-cz esciowy instalacji ogrzewczej

6.3.2.1. Odhidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji ogrzewczej,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét, np. przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach,
przewodéw uktadanych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$é w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

6.3.2.2. Odbidr techniczny-czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.

6.3.2.3. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czes¢
jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w
tym projekcie,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji
z wymaganiami, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika



budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedna dziatania odbiorcze.

6.3.2.4. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw oraz lokalizacje czesci instalacji, ktére byty
objete odbiorem czesciowym. Do protokotu zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

6.3.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

6.3.3. Odbiér techniczny-ko ncowy instalacji ogrzewczej

6.3.3.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych

warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,
tacznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,

- instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie
zakonhczyly sie wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w
szczegolnosci regulacje montazowg oraz badania na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérych zrddto ciepta
bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

- zakonhczono roboty budowlano-konstrukcyjne,
wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i
spetnienie wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

6.3.3.2. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi
ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem
technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie
wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych
odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

- instrukcje obstugi instalacji.

6.3.3.3. W ramach odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z
wymaganiami, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty technicznych-czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych
parametrow.

6.3.3.4. Odbioér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z uzasadnieniem.

6.3.3.5. Protokdét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia

odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn tego

stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢,
czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

6.4. Badania odbiorcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania odbiorcze:

- badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej,
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd, zabetonowaniem przewoddw i wykonaniem
izolacji cieplnej. Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd, w ktérych zamontowano cze$¢ przewodow
instalacji i zabetonowania przewoddéw przed catkowitym zakonczeniem montazu instalacji, woéwczas badania
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej czesci, w ramach odbioréw czesciowych. Podczas badania
szczelnosci zabrania sie nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego. Podczas
badania szczelnosci instalacja powinna byé odigczona od zrodta ciepta. Przed przystgpieniem do badania



szczelnosci instalacje nalezy skutecznie wyptuka¢é woda. Podczas pilukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ otwarte. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i doktadnym odpowietrzeniu
nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Wartos¢ cisnienia prébnego: 6 baréw. Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tabeli:

) Przebieg badania
Potgczenia " " bad
4 - Czas Warunki uznania nikbw badania za
przewoddw | Nazwa czynnosci . wy
trwania pozytywne
Spawane, | Podniesienie cisnienia instalacji do wartosci | _ Brak przeciekow i roszenia, szczegélnie na
l[utowane. | Cishienia probnego potgczeniach i diawnicach
zaciskane i i 5
, o n . .w. ponadto manometr nie wykaze spadku
kotnierzowe | Obserwacija instalacji Y godziny J. pon wy P
cisnienia
Podniesienie cisnienia instalacji do wartosci | _ Brak przeciekéw i roszenia, szczeg6lnie na
) cisnienia prébnego potaczeniach i dtawnicach
gwintowane - — -
o n 1 ) j-w. ponadto cisnienie na manometrze nie
Obserwacja instalacji > godziny R
spadnie wiecej niz 2%

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien byé sporzadzony protokét badania okreslajacy
cisnienie prébne, przy ktérym wykonywane bylo badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy negatywnym.
- badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych
powierzchni zewnetrznych instalacji ogrzewczej,
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byé przeprowadzone po
catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonanie izolacji cieplnej i zakryciem
przewoddéw. Podczas odbioru nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé.
- badanie odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej,
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy instalacja jest odpowietrzana za posrednictwem
urzadzen do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach cigglego dziatania instalacji na
gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w
sposéb posredni, sprawdzajac, czy przewody i grzejniki nie sg zapowietrzone.
- badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej,
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne przewody i armatura sg
czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
- badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej
przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
- badanie odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na
goraco instalacji ogrzewczej,
Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania
ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ drzwi i okien oraz spowodowac¢ usuniecie zauwazonych usterek. Badanie
dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢:
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed
przystapieniem do badania budynek powinien by¢ ogrzewany przez co najmniej trzy doby. Podczas badania nalezy
dokonaé ogledzin instalacji, wszystkie zauwazalne usterki nalezy usunaé. Wynik uznaje sie za pozytywny, jezeli cata
instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztalcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco
zakonhczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje mozna uzna¢ za spetniajaca
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyly
0,1% jego pojemnosci.
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji nalezy wykona¢ pomiary:
- temperatury zewnetrznej,
- temperatury wody,
- spadkéw cisnienia wody w instalaciji,
- pomiar temperatury powietrza w pomieszczeniach ogrzewanych,
- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach.
Po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku nalezy wykonaé badanie efektow
przeprowadzonej regulacji instalacji ogrzewczej.



- badanie odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony
wody instalacyjnej,

Badania odbiorcze zabezpieczenie przed korozjg ze strony instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosé
jakosci wody stosowanej do napetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami.

- badanie armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej,
Badania odbiorcze armatury odcinajacej obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

- szczelnosci potaczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

- badanie odbiorcze izolacji cieplnej

Badania odbiorcze izolacji cieplnej obejmujg sprawdzenie:

- materiatu izolaciji,

- grubosci i jakosci wykonania izolaciji.

7. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. Obmiar powinien
by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Dlugosé przewodu nalezy mierzy¢
wzdtuz jego osi. Do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury tgczonej na gwint i facznikow, diugosé
zwezki nalezy wliczyé do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy. Catkowitg diugo$¢ przewodéw przy badaniach instalacji
ogrzewczej na szczelnosé lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i
powrotnych.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

2. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

3. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania.

4. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

5. PN-B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Badania.

6. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

7. PN-EN-ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania.

9. PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

10. PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

11. PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

12. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600m?*
13. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

14. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

15. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

16. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

17. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

18. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

19. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

20. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

21. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

22. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

23. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

24. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine

25. PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.
26. PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
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[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728),

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okreslenia wykazu
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wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673),

[9] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobow importowanych do polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobdw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53),

[10] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i
$rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych
dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58),

[11] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

[12] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz.U. Nr 40, poz. 470)

[13] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118, poz.
1263)

[14] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych BHP w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz.U. Nr 191, poz. 1596)



