
Władysław Dąbrowski                                                             Olsztyn, dn. 05.07.2012 r.                                                     

dr hab.inż., em. prof. UWM w Olsztynie 

ul. Pana Tadeusza 13 m 82

10-460 Olsztyn

uprawnienia  zawodowe

MGPiB nr 14722

zakresy: 1, 3 i 4.

WARUNKI  TECHNICZNE 

realizacji projektu modernizacji szczegółowej osnowy poziomej  

i projektu szczegółowej osnowy  wysokościowej 

na obszarze cz. m. Ciechanów – cz. obrębów Podzamcze i Gostków 

oraz cz. gm. Ciechanów – cz. obrębów Kargoszyn i Ropele 

na pow. około 1000 ha. 

(stabilizacja, pomiar i opracowanie wyników)

     § 1. Podstawa prawna opracowania: 

1. Ustawa  z dn. 17 maja 1989 r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (jednolity tekst Dz. U.

Nr 193 poz. 1287 z 2010 r.),

2. Ustawa z dn. 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz. U. Nr 76, 

poz. 489),

3. Rozporządzenie Rady Ministrów z dn. 8 sierpnia 2000 r. w sprawie państwowego systemu odniesień przestrzennych (Dz. U. Nr 70 poz. 821), 

4. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 30 marca 2012 r. 

poz. 352), w szczególności § 10.1.,  

5. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 9 listopada 2011 r. 

w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572),  

6. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych i  kartograficznych (1998),

7. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (1992), w zakresie uzgodnionym z PODGiK w Ciechanowie,  

8. Wytyczne techniczne G-1-6. Przeglądy i konserwacje punktów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (1986), 
9. Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów (2002),  

10. Operat projektu modernizacji szczegółowej osnowy poziomej III kl. i projektu  osnowy  wysokościowej III i IV kl. na obszarze cz. m. Ciechanów – cz. obrębów Podzamcze i Gostków  oraz cz. gm. Ciechanów – cz. obrębów Kargoszyn i Ropele na pow. około 1000 ha. 11. Niniejsze warunki techniczne

§ 2. Operaty do wykorzystania

Operat projektu modernizacji szczegółowej osnowy poziomej III kl. i projektu  osnowy  wysokościowej III i IV kl. na obszarze cz. m. Ciechanów – cz. obrębów Podzamcze i Gostków  oraz cz. gm. Ciechanów – cz. obrębów Kargoszyn i Ropele na pow. około 1000 ha, 

w szczególności: sprawozdanie techniczne i opis projektu technicznego osnowy poziomej III kl. (obiekt 2705 Ciechanów) oraz sprawozdanie techniczne i opis projektu technicznego szczegółowej osnowy wysokościowej III i IV kl. (obiekt 2705 Ciechanów).


§ 3. Stabilizacja znaków szczegółowej osnowy poziomej i wysokościowej


Zasady stabilizacji znaków ziemnych i kotew znaków ściennych są następujące:

a/ znaki ziemne nowozakładane na obszarach o urządzonej nawierzchni należy stabilizować nierdzewnym bolcem metalowym typu 12 wg Wytycznych technicznych G-1.9.  Zaleca się wykorzystanie jednolitych firmowych bolców metalowych z niewielką głowicą.

b/ znaki ziemne nowozakładane na obszarach o nieurządzonej nawierzchni, należy stabilizować wg Wytycznych technicznych G – 1.9 znakiem typu 42b

c/ brakujące znaki ziemne i znaki pochylone należy na obszarach o nieurządzonej nawierzchni zastabilizować nad odszukanym podcentrem. Znaki uszkodzone podlegają wymianie 

d/ kotwa ściennego znaku geodezyjnego winna być zastabilizowana bardzo starannie w taki sposób, aby stanowiła monolit ze ścianą budowli aż do zniszczenia samej budowli

e/ kotwa znaku ściennego winna być tak zastabilizowana, aby oś gwintu kotwy, z przybliżeniem możliwym do wykonania, zajmowała położenie poziome

f/ zewnętrzna płaszczyzna korka zabezpieczającego kotwy winna po stabilizacji znajdować się w płaszczyźnie elewacji budynku, podmurówki, mostu itp 

g/ nie należy stabilizować kotew poniżej temperatury + 4oC

h/ do stabilizacji kotwy należy używać właściwej zaprawy betonowej po uprzednim usunięciu pyłu z otworu w ścianie oraz po nawilżeniu otworu wodą; dopuszcza się stosowanie odpowiedniego mrozoodpornego kleju budowlanego 

i/ kotew nie należy stabilizować w budynkach, płotach i budowlach przeznaczonych do rozbiórki, zniszczonych, o uszkodzonej (bądź nietrwałej) elewacji czy konstrukcji itp. miejscach nie gwarantujących stabilności kotwy w czasie i przestrzeni

j/ kotwa winna być umieszczona w miejscu umożliwiającym łatwy do niej dostęp

k/ w sytuacjach szczególnych możliwe jest nie poziome ulokowanie kotwy w ścianie pod warunkiem łatwego do niej dostępu. Z punktu widzenia przyszłej łatwości użytkowania zaleca się poziome umieszczanie osi kotwy w ścianie budynku

l/ zaleca się przesmarowanie gwintu korka kotwy oraz jego płaszczyzny zewnętrznej stykającej się z płaszczyzną zewnętrzną kotwy smarem grafitowym

m/ kotwę znaku ściennego należy lokować na wysokości od 0.3 m do 0.8 m od powierzchni ziemi w zależności od sytuacji i potrzeby. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się inne wysokości lokalizacji kotwy pod warunkiem łatwego do niej dostępu

n/ najkorzystniejszym  miejscem lokalizacji kotwy (z punktu widzenia dostępności do niej) jest róg budynku, ogrodzenia lub budowli. Należy jednak pamiętać, że jest to jednocześnie miejsce najbardziej narażone na uszkodzenie lub zniszczenie kotwy 

o/ należy zrzutować zmaterializowane punkty A i B na urządzone chodniki oraz zamarkować zrzutowane punkty niewielkim otworem lub bolcem metalowym wstrzelonym równo z płaszczyzną chodnika  

r/  nie należy stabilizować kotew, ze względów bezpieczeństwa, w słupach energetycznych 

    i stacjach transformatorów  typu kontener 

     s/ zaleca  się stabilizację kotew w budowlach kultu religijnego jako budowlach bardzo 

        trwałych

     t/  nie należy stabilizować kotew ściennych znaków geodezyjnych na budynkach       

         przeznaczonych w najbliższych latach do termomodernizacji lub   zgłoszonych

         do rozbiórki         

    u/ należy zawiadomić właściciela nieruchomości o projektowanym umieszczeniu kotwy

         znaku ściennego oraz uzyskać jego zgodę. Dla każdego znaku wysokościowego, reperu 

         lub kotwy, należy przygotować zawiadomienie o osadzeniu znaku i przekazać je                                             

         właścicielowi. W  przypadku obiektów zabytkowych  należy uzyskać zgodę właściwego            

         Konserwatora Zabytków. Potwierdzone przez  właścicieli nieruchomości zawiadomienia 

         o  osadzeniu znaku, wykonawca  załącza do zasobu bazowego   

     
Do stabilizacji  reperów ściennych szczegółowej osnowy wysokościowej należy wykorzystać znak typu 86 zgodnie z Wytycznymi technicznymi G-1.9. 


Istniejące kotwy ściennych znaków geodezyjnych należy poddać konserwacji stosownie do potrzeb (przeczyszczenie otworu i gwintu, nasmarowanie go, uzupełnienie brakującego korka kotwy itp.).  Obowiązuje także przesmarowanie gwintu nowozakładanych kotew smarem grafitowym. 


Konserwację punktów geodezyjnych ziemnie stabilizowanych oraz istniejących adaptowanych reperów ściennych należy wykonać zgodnie z Wytycznymi technicznymi 

G-1.6. 


Ewentualne zmiany położenia punktów poziomej i pionowej osnowy wymagają uzgodnienia z PODGiK w Ciechanowie.


§ 4. Pomiar szczegółowej osnowy poziomej i opracowanie wyników


Przedmiotem pomiaru jest 87 punktów ziemnych oraz 288 punktów ściennych - par punktów typu A i B. 


Pomiary kątowe i liniowe  należy wykonać dokładnym tachimetrem elektronicznym   (3” i 0.5 cm) w  2 pełnych seriach metodą trzech statywów. 

Pomiary nowych rozet  wykonujemy w 2-ch seriach i 2-ch etapach. W  I etapie wykonujemy pomiary  ze stanowiska centralnego do punktów typu A, punktów ciągu poligonowego, punktów bliskich i dalekich celów (kościoły i budowle wysmukłe).  W II etapie wykonujemy pomiary do punktów typu B, punktów ciągu poligonowego, punktów bliskich i ewentualnych dalekich celów. Obowiązuje pomiar kontrolny ze stanowiska mimośrodowego związanego kątowo i liniowo z punktem centralnym, w 2-ch seriach i 2-ch etapach, tak jak ze stanowiska centralnego. Dopuszcza się wykonywanie pomiarów do punktów typu A i B na folie odblaskowe. Obowiązuje staranne centrowanie sprawdzonych elementów przenośnych (tarcze, reflektory) służących do materializacji punktów odtwarzalnych typu A i B. 

Pomiary uzupełniające w zdekompletowanych rozetach wykonujemy także w 2-ch seriach i 2-ch etapach ze stanowiska centralnego i mimośrodowego wg zasad jak wyżej. 

Stanowiska centralne, nie posiadające stabilizacji ziemnej,  wykorzystywane przy pomiarach rozet powinny być stabilizowane znakiem typu 12 wg Wytycznych technicznych G-1.9. 


Obowiązuje ważne świadectwo atestacji tachimetru elektronicznego oraz korzystanie ze sprawdzonych elementów przenośnych służących do materializacji punktów odtwarzalnych typu A i B. 

Należy wykonywać pomiary kontrolne bardzo krótkich odległości od punktu ziemnego do punktu odtwarzalnego przy pomocy sprawdzonej taśmy stalowej z podziałem mm. Jest to ważna kontrola poprawności działania dalmierza na krótkich odległościach, tym ważniejsza, im starszym typem dalmierza wykonujemy pomiar.                                                                                                                                                                                                                                                

Zaprojektowano następujące konstrukcje geometryczne:

- ciąg poligonowy dowiązany do par punktów wyznaczonych statyczną metodą GNSS,

- pary i trójki punktów wyznaczone metodą statyczną GNSS,

- konstrukcje kątowo-liniowe oparte o punkty odtwarzalne typu A, punkty poligonowe i na     

  budowlach wysmukłych, 

- inne konstrukcje kątowo-liniowe.


Każde odstępstwo od projektu szczegółowej osnowy poziomej podlega zgłoszeniu  do PODGiK w Ciechanowie.


Współrzędne punktów szczegółowej osnowy poziomej wyznacza się na podstawie 

Rozporządzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 30 marca 2012 r. 

poz. 352), w szczególności § 10.1, załącznik nr 1. Punkty szczegółowej osnowy geodezyjnej dowiązuje się do podstawowej bazowej osnowy geodezyjnej (m.in. punkty sieci POLREF, 

stacje referencyjne systemu ASG-EUPOS, sieci SAG i SW), wykorzystując obserwacje statycznych pomiarów satelitarnych GNSS, pomiarów wykonywanych w ramach  systemu ASG-EUPOS i klasycznych pomiarów metodą poligonizacji i wcięć. 

  Dopuszczalny średni błąd położenia punktu wyznaczonego techniką GNSS nie powinien przekroczyć 2 cm. Ze względu na skomplikowaną i nietypową geometrię osnów odtwarzalnych pożądane jest wykonanie przed wyrównaniem, najlepiej na stanowisku pomiarowym, wszelkich możliwych obliczeń kontrolnych, których celem jest znalezienie i eliminacja błędów grubych i systematycznych.  Obliczenia współrzędnych przybliżonych należy wykonywać z dokładnością 1 mm. Dotyczy to szczególnie punktów A i B .Ważnym   elementem kontrolnym jest pochyła odległość AB = 642 mm.  Wyrównanie wszystkich obserwacji ( także z wektorami GNSS ! ), łącznie z odcinkiem  AB = 642 mm ( po ewentualnej jego redukcji na poziom ) należy wykonać jednocześnie metodą ścisłą. Do wyrównania należy przyjąć wektory GNSS zredukowane na właściwą płaszczyznę odwzorowawczą. Odcinek AB = 642 mm winien otrzymać odpowiednio wysoką wagę. Przyjmuje się zwykle mAB = 1-3 mm. Dopuszcza się wyrównanie dwuetapowe: wektory GNSS oraz sieć kątowo-liniowa (poligonizacja z rozetami). Wyrównanie należy wykonać w układzie „2000”. Do wyrównania sieci należy wykorzystać program GEONET lub inny równoważny. Szczególną uwagę należy zwrócić na wagowanie kątów i pęków kierunków 

( duże różnice długości celowych ! ), uzależniając wagi od długości celowej oraz błędów centrowania tachimetru i sygnałów.  

     Dla punktów adaptowanych należy wykonać porównanie współrzędnych użytkowanych z nowo wyznaczonymi z  wyrównania w układzie „2000”. Wnioski z tego porównania podlegają zatwierdzeniu przez PODGiK w Ciechanowie. 


Na podstawie wyrównanych współrzędnych punktów typu A i B należy obliczyć dla każdej kotwy (nowo wyznaczonej i istniejącej) współrzędne środka korka kotwy (X0 i Y0) z kontrolą wg wzorów: 

                          XO = XA + 0.073cos(BA),        YO = YA + 0.073sin(BA)


§ 5. Pomiar szczegółowej osnowy wysokościowej i opracowanie wyników 


Zasady pomiaru i opracowania  szczegółowej osnowy poziomej normuje  

Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 30 marca 2012 r. 

poz. 352), w szczególności § 10.1, załącznik nr 1.


Przedmiotem pomiaru jest 20 reperów (w tym 10 adaptowanych) oraz 288 punktów osnowy ściennej (punkt typu A).


            Pomiar odcinków niwelacji  należy wykonywać dwukrotnie w kierunku głównym 

i powrotnym. Pomiar różnicy wysokości na stanowisku należy wykonywać również dwukrotnie, obserwując oba podziały łat rewersyjnych lub jeden podział na obu łatach

zmieniając wysokość osi celowej. Różnica między dwoma wyznaczeniami różnicy wysokości 

na stanowisku nie powinna przekraczać 2 mm. Szczegóły technologii pomiaru zawarte są w 

Rozporządzeniu Min. Administracji i Cyfryzacji z dn.14 lutego 2012 r., załącznik 1. Do pomiaru należy używać niwelatorów  samopoziomujących lub kodowych odpowiedniej klasy dokładnościowej i łat nieskładnych. Osnowa nawiązana jest do 10 punktów podstawowej bazowej osnowy wysokościowej (poprzednio I i II kl.). Osnowa składająca się z 20 reperów ściennych w 15 ciągach ma łączną długość ok. 24.5 km. Osnowa składająca się z 288 punktów typu A w 16 ciągach ma łączną długość ok. 17.5 km. Obowiązuje jednolita technologia pomiaru całej sieci niwelacyjnej wraz z pomiarem odcinków kontrolnych.  Obowiązuje sprawdzenie i rektyfikacja sprzętu niwelacyjnego przed pomiarem. Znaki szczegółowej osnowy wysokościowej typu 86 i 87 winny mieć wyznaczone współrzędne X i Y w obowiązującym układzie współrzędnych z błędem nie przekraczającym  5 m.  


     Przed wyrównaniem osnowy wysokościowej należy obliczyć różnice wysokości odcinków i linii niwelacyjnych oraz na tej podstawie dokonać oceny dokładności pomiaru przed wyrównaniem. Osnowę wysokościową należy wyrównać metodą ścisła w układzie  K86 stosując wagowanie obserwacji zgodnie z § 32 Wytycznych technicznych G-2.2.  Wartości średnich błędów mo po wyrównaniu nie powinny przekroczyć 4 mm/km. W wyniku wyrównania należy sporządzić wykaz rzędnych reperów adaptowanych w układzie K86, podając w nim rzędne stare i nowe po wyrównaniu. Na podstawie wielkości różnic rzędnych reperów adaptowanych należy ustalić repery, których rzędne pozostają bez zmian w uzgodnieniu z PODGiK w Ciechanowie. Pozostałe adaptowane repery uzyskają rzędne z wyrównania. Dopuszcza się przekwalifikowanie reperów  adaptowanych i typu A osnowy szczegółowej do reperów osnowy pomiarowej w przypadku mniej pewnej i istotnie odbiegającej o od wymogów Wytycznych technicznych G-1.9 stabilizacji punktów. 


Dodatkowo należy obliczyć rzędne środków korków kotew wg wzoru:


                                             HO = HA - 0.006

§ 6. Opisy topograficzne punktów i bank osnów


Z założenia wszystkie informacje niezbędne do sprawnego i merytorycznie prawidłowego użytkowania osnowy odtwarzalnej znajdują się w opisie topograficznym

rozety (punktu ziemnego i par punktów odtwarzalnych typu A i B). Obowiązuje wykonanie opisów topograficznych dla wszystkich punktów osnowy szczegółowej (rozet i punktów poligonowych ) w układzie „2000”. Na opisie topograficznym rozety należy dodatkowo umieścić współrzędne środka korka XO i YO (nakrętki zabezpieczającej) kotwy obliczone dla każdej pary punktów odtwarzalnych A i B. Zasada numeracji środka korka kotwy jest następująca:

– środek korka kotwy
......001
......003
......005

– punkty typu A 
........01
........03
........05

– punkt typu B 
........02
........04
........06
itd.

Współrzędne środka korka kotwy należy obliczyć oddzielnie dla każdej pary punktów typu A i B z dokładnością do 1 mm, zaokrąglając wynik do 1 cm. Do obliczenia współrzędnych środka korka kotwy należy przyjąć odcinek 0.073 m leżący na przedłużeniu odcinka BA.

            Opis topograficzny rozety winien zawierać także rzędną punktu odtwarzalnego typu A oraz rzędną środka korka kotwy w układzie K86.  


            Zeskanowane opisy topograficzne punktów, posortowane arkuszami w skali 1:10000 ukł. „65”/2, umieścić na płytach CD w formacie umożliwiającym bezpośredni wydruk. Obowiązują szczegółowe uzgodnienia z PODGiK w Ciechanowie co do  treścii i formy danych podlegających wprowadzeniu do BANKU  OSNÓW  firmy  GEOBiD. 


            § 7. Dokumenty dla PODGiK w Ciechanowie 

            Dokumentacja techniczna z realizacji pracy skompletowana zostanie w formie operatu technicznego zgodnie z Instrukcją techniczną O-3. 

1.Dokumentacja techniczna w zakresie osnów poziomych będzie zawierała:

- wyrównane współrzędne szczegółowej osnowy poziomej ziemnej i ściennej w układzie        

„2000”,

- zestawienie punktów osnowy poziomej, odrębnie dla każdej sekcji mapy 1:10000 (nr punktu, rodzaj punktu – ziemny, typów A i B oraz obliczony typu O, współrzędne „2000”, rzędne w K86, inne uwagi),

- nowe matryce opisów topograficznych wszystkich punktów osnowy poziomej w postaci graficznej,

- zaktualizowane matryce map przeglądowych osnowy poziomej w skali 1:10000,

- porównanie współrzędnych punktów adaptowanych (stare i nowo wyznaczone),

- sprawozdanie techniczne.

Ponadto zaktualizowany zostanie Bank Osnów powiatu ciechanowskiego oraz uzupełnione arkusze mapy zasadniczej o nowe punkty osnowy poziomej. Na płycie CD zastaną przekazane obserwacje, wyniki wyrównania oraz wykazy współrzędnych w postaci plików txt i dodatkowo w formie wydruków.

2.Dokumentacja techniczna w zakresie osnów wysokościowych będzie zawierała:

- wyrównane wysokości reperów ziemnych i typu A w układzie K86,

- obliczone repery typu O w układzie K86,

- współrzędne płaskie wszystkich założonych reperów 

- nowe matryce opisów topograficznych wszystkich punktów osnowy wysokościowej,

- zestawienie reperów (nr punktu, cecha, typ stabilizacji, adres, współrzędne płaskie, rzędna w K86),

- zaktualizowane matryce map przeglądowych osnowy 1:10000 ukł.”65”/2,

- porównanie rzędnych punktów adaptowanych ( starych i nowo wyznaczonych)

- sprawozdanie techniczne.

               Ponadto zaktualizowany zostanie Bank Osnów powiatu ciechanowskiego oraz uzupełnione arkusze mapy zasadniczej o nowe punkty osnowy wysokościowej. Na płycie CD 

umieszczone zostaną dane numeryczne dotyczące osnowy wysokościowej,  wykazy rzędnych nowych reperów w plikach txt i dodatkowo w formie wydruków. 

               Przed skompletowaniem dokumentacji należy uzgodnić w PODGiK w Ciechanowie ostateczną formę i treść operatu technicznego.

 
   § 8. Ustalenia dodatkowe

              Wszelkie wyjaśnienia, uszczegółowienia i niejasności dotyczące treści niniejszych warunków technicznych należy uzgodnić z PODGiK w Ciechanowie  w formie pisemnej. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się, na wniosek PODGiK w Ciechanowie, zmiany w treści warunków technicznych, które każdorazowo powinny być zawarte w dzienniku roboty wykonawcy w formie pisemnej.

            Opracował:                                                                 Zatwierdził: 

     em. prof. UWM w Olsztynie                                      Geodeta Powiatowy

/ - / dr hab. inż. Władysław Dąbrowski

                                                                                 / - / mgr inż. Adam Michalski

              Uzgodnił:

/ - / inż. Wiesław Niedziałkowski


