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OSWIADCZENIE

W trybie art. 20 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(jednolity tekst Dz. U. z 2006r. nr 156, poz. 1118 z pozniejszymi

zmianami) oswiadczam, ze:

Projekt budowlany trybun przy boiskach I L.O. w
Ciechanowie

INWESTOR: I Liceum Ogoélnoksztatcqce im. Zygmunta
Krasiniskiego w Ciechanowie ul. 17 Stycznia 66.

ADRES BUDOWY: Ciechanéw, ul. 17 Stycznia 66, dz.
nr 1344.

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia

celu, ktoremu ma stuzycd.
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URZAD WOJEWODZEKI Ciechandw, dnic

SAENLT 19-57 ¢,

W CIECHANOWIE

Nr ewidencyiny “ie-111/87

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWAMIA ZAWODOWEGO

duv peinienia samodzielnsj funkcji techniceznej w budownictwie

Ma podsiawie arl, 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 patdziernika
1974r. -~ Prawo budowlane (Dz U Nr 38 pozycja 229) oraz §

--------------- —- T sy Tory ARyl

rotporzqgdzenia Ministra Gospodarki Terenowe] i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 Iutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46), :

STWIERDZIAM

ze Obywatel ... JANUSZ DO MU HAD
Jinsynler budownictwa lgdowego

e T T

urodzonyla) dnia 2h meje 19555, w Clochanowis N

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samedzielne] funkcii
Pprojelktanta oraz kierowniks budowy 1 robét

huuutruknyjnpnuuduwlauﬁd

w Bpecialnogct

Obywatel ... JANUSZ LU M URALD

jest upowaoiniony:

1., do asporggdzania projoktdw w sakresie rozwiggan konstrukoy jno-
tudowlanyeh budynkdw oras innyeh budowli, % wylgozeniewm Tinid,
wezidw 1 stacji kolejowyeh, drdég oraz lotniskowyeh drdg atar-
towych 1 menipulacyjoyeh, mostdw, budowli bydrotechnicznyoli
i melioracji wodnych,

2. do sporzgdzanian w budownictwie vsab Tlzyezoyoh projektdw W@ wo-
kresie rozwigzal architektonicznyoli;

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarezycl, adaptacji projektéu
Eypowych 1 powtarzalonyeh imnyeh budynkdédw oraz sporzgdesoins
laniw segospodorowanins dziglki ewiguanych = renlirae g
tych budynkodw,

b/ budowli nie bgdyoyah budynkami ,

Js« do kiorowsnia, nadworowania i kontrolowania budowy i robét,
kiorowesnls i kontrolowanls wWytwarzanis konstrukeyjnvel: elomsne-
toéw budowlanych oraz cvoonianias i badanis =torm techinloznego
W Zakresie wszelkich budynkéw oraz Lnuyeh budowli, z wylgcze-
niem linii, wemidw L stacji kolejowyoh, drég oraz lotniskowyel
drdg startowyols 1 manipulacyjoyon, mostéw, budowli nydrot
cxnych 1 wodnomelioraoyjnyeh,

LHT

imd.

=




SPIS TRESCI:

I. Opis techniczny.
II. Obliczenia statyczne.

I1. Czes¢ rysunkowa.

Nr rys. | Nazwa Skala
1. Projekt zagospodarowania terenu 1:500
2. Rzut fundamentow zadaszenia 1:100
3. Rzut przyziemia zadaszenia 1:100
4. Schemat konstrukcyjny zadaszenia 1:100
5. Rzut zadaszenia 1:100
6. Przekroj A-A 1:50
7. Elewacje 1:100
8. | Rama z drewna klejonego 1:20
9. | Elementy ramy z drewna klejonego 1:20
10. | Stopy fundamentowe 1:20
11. | Szczegol pokrycia blachg tytan - cynk 1:10
12. | Szczegot pokrycia blachg tytan - cynk 1:10
13. | Rzuty trybun 1:100
14. | Przekroj I -1 1:20
15. | Przekroj II - 11 1:20
16. | Przekroj IlIg — Il 1:20
17. | Przekroj Illc — llc 1:20
18. | Balustrady A, B, C, D, I 1:20
19. | Elementy balustrad A, B, C, D, I 1:10

20. | Balustrada E 1:10
21. | Balustrada F, G, H, J 1:10




OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Umowa z Inwestorem;

Projekt zagospodarowania terenu;

Decyzja nr 22 /2008 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
wydana przez Urzad Miasta Ciechanow w dniu 29.07.2009r., znak:
UA.73312/29/09;

Przywolane normy i przepisy w zakresie projektowania.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt budowlano — wykonawczy konstrukcyjnych

elementow zewnetrznych: trybun oraz zadaszen w ramach przebudowy i

modernizacji przyszkolnych boisk przy I Liceum Ogolnoksztalcacym w

Ciechanowie przy ul. 17 Stycznia 66 w zakresie konstrukcji.

3. Warunki gruntowo - wodne.

Na terenie objetym opracowaniem pod warstwa humusu grubosci ok. 20 cm

znajduja sie gliny piaszczyste oraz zwiezte z przewarstwieniami piaskami

drobnymi. Woda gruntowa - ponizej poziomu posadowienia fundamentow.

4. Zalozenia przyjete do obliczen statycznych.

Do obliczen statycznych przyjeto nastepujace zalozenia:

strefa wiatrowa I,
strefa Sniegowa II,
beton fundamentéw B-20,

stal zbrojeniowa A-III 34GS oraz A-O StOS,

Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastepujace normy:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obciqzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciqgzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010/Az1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenia

Sniegiem.



PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
wiatrem.

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

S. Opis elementow konstrukcyjnych.

Fundamenty — betonowe oraz zelbetowe wylewane na budowie z betonu B-
20 w deskowaniu systemowym, zbrojone stalg A-I — wg rysunkow
konstrukcyjnych.

Pod fundamentami wykonac podklad z betonu B-10 grubosci 10 cm.
Dzwigary i platwie zadaszenia z drewna klejonego GL32C - wg rysunkow

konstrukcyjnych.

5. Opis elementow wykonczeniowych.

Poszycie zadaszenia ze sklejki wodoodpornej grubosci 22 mm.

Pokrycie zadaszenia z blachy tytan — cynk grubosci 1 mm - wg rysunkow
szczegolowych.

Obrobki blacharskie z blachy powlekane;.

Rynny ¢ 15 i rury spustowe ¢ 12 z PCV.

Siedziska — z oparciem wykonane z PCV.

Balustrady — stalowe malowane proszkowo.

Opracowat:

inz. Janusz Domurad



OBLICZENIA STATYCZNE

Dach

Zebranie obciazen

Pokrycie dachu

o =5° cosa = 0,996 , przyjeto 1,0
blacha tytan cynk gr. 1,00mm
sklejka wodoodporna gr. 0,22mm
0,022m x 7,0kN/m?3 = 015 kN/m?

Snieg
II strefa o =5°
C,=0,8

Przyjeto C =C;=0,8
0,90 kN/m? x 0,8= 0,72 kN/m?

II strefa o= 35°

C,=0,67
Przyjeto C =C;=1,0
0,9 kN/m? x 0,67= 0,60kN/m?2

Wiatr

I strefa o = 5°

parcie wiatru

0,25 kN/m?2 x1,0x2,0 x 1,8=0,90 kN/m?2

ssanie wiatru

0,25 kN/m?2 x1,0 x (-2,0) x 1,8 = -0,90 kN/m?2
I strefa o = 35°

parcie wiatru

0,25 kN/m?2 x1,0x2,0 x 1,8=0,90 kN/m?2

kN/m?2
ssanie wiatru

0,25 kN/m2 x1,0 x (-2,0) x 1,8 = -0,90 kN/m?

sina = 0,09

0,07 kN/m? x 1,2 = 0,08 kN/m?

0,15 kN/m2 x 1,2 = 0,18 kN/m?
0,22kN/m? 0,26 kN/m?2

0,72 kN/m?2x 1,5 = 1,08kN/m?2

0,60 kN/m?2x 1,5 = 0,90kN/m?2

0,90 kN/m? x 1,3 = 1,17 kN/m?2

-0,90 kN/m2 x 1,3 = -1,17 kN/m?

0,90 kN/m2x 1,3 =1,17

-0,90 kN/m2 x 1,3

=-1,17 kN/m?2

Obciazenia na platew

a=5° cosa = 0,996 , przyjeto 1,0 sina = 0,09

Rozstaw a=1,10m, c=1,10m

stale 0,22kN/m?2x1,10m=0,24kN/m v=1,2
wiatr 0,90 kN/m?x1,10m=0,99kN/m v=1,3
Snieg 0,72 kN/m?x1x1,10m=0,79kN/m 1=1,5
a = 35° cosa = 0,82 sina = 0,57

Rozstaw a=0,75m, c=0,85m

stale 0,22kN/m?2x0,85m=0,19kN/m v=1,2
wiatr 0,90 kN/m?x0,85/0,82m=0,93kN/m v=1,3
Snieg 0,72 kN/m?2x0,75m=0,54kN/m 1=1,5



Wymiarowanie
Platew 12x20 (o = 5°)

X 2
} 4,000 } H=4,000
OBCIAZENIA:
0950 0,950
0,420 0,440
X 1 2
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m)])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a|m]: b[m]:

Grupa: A " State 0f= 1,20
1 Stale 0,0 0,240 0,240 0,00 4,00

Grupa: B " Zmienne [If=1,50
1 Sniego 0,0 0,760 0,760 0,00 4,00

Grupa: C " Zmienne [If=1,30
1  Wiatr 0,0 0,950 0,950 0,00 4,00

200

20—
Nosnosc¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obciazeniach “ABC”.

Warunek statecznos$ci:
Oma=M/ W= 5,57 / 800,00 x103 = 6,96 < 18,46 = 1,000%18,46 = Kcrit fm,d
Nosnosé dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obciazeniach “ABC”:
c c
m.y.d tk, mzd _ 6,96 +0.7% 0,00
fm,y,d fm,z,d 18546 18,46

=0,38<1



o c
km m,y,d + m,z,d —0’7>< 6,96 + 0,00 _ 0,26 <1
fm,y,d fm,z,d 18946 18546
Nos$nos$¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,50 m; x,=3,50 m, przy obciazeniach “ABC”.
Warunek nosnosci

ta= \Toa+Toa =-0,262+0,00° = 0,26 < 1,85 = 1,000x1,85 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obciazeniach “ABC”.
Uzfin = -2,2 + -7,4 = 9,6 < 20,0 = Unet,fin

Platew 12x20 (o = 35°)

X 2
} 4,000 } H=4,000
OBCIAZENIA:
0,990 0,990
0 2349
X : =2
OBCIAZENIA: (IKN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a|m]: b[m]:

Grupa: A " State 0f= 1,20
1 Stale 0,0 0,190 0,190 0,00 4,00

Grupa: B " Zmienne [f= 1,50
1 Snieg 0,0 0,540 0,540 0,00 4,00

Grupa: C " Zmienne [f= 1,30
1  Wiatr 0,0 0,990 0,990 0,00 4,00




233

4,89

f 218 1 4,89

Nosnosc¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obciazeniach “ABC”.
Warunek statecznosci:
Omd=M/ W=4,01 / 800,00 x103 =5,01 < 18,46 = 1,000x18,46 = Kcrit fm,a
Nosnosé dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obciazeniach “ABC”:

Gm,y,d k Gm,z,d _ 5,01 + 7>< 5,85

+k, = , =0,49 < 1
fm,y,d fm,z,d 18546 18946
(e} (¢}
km m,y,d + m,z,d 20’7>< 5,01 + 5,85 _ 0’51 <1
fm,y,d fm,z,d 18746 18:46

Nos$nos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,50 m; x,=3,50 m, przy obciazeniach “ABC”.
Warunek nosnosci

ta= \Toa+Toa =-0,192+0,13 = 0,23 < 1,85 = 1,000%1,85 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,00 m; x,=2,00 m, przy obciazeniach “ABC”.
Uzfn=-1,6 +-5,7 =7,3 < 20,0 = Unet,fin
Uyfin = -3,0 + -10,6 = 13,6 < 20,0 = U net,fin

2 2
U fin = uz,_ﬂn +uy,_ﬂn = 7,02 + 13,62 = 15,4 < 20,0 = Unet,ﬁn

Rama z drewna klejonego GL 32c

11
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1,520

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ((kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a|m]:
Grupa: A " State [f= 1,20
2 Skupione 0,0 3,400 0,17

S5 Skupione 0,0 3,400 0,09
9 Skupione 0,0 3,400 0,14
14 Skupione 0,0 3,400 0,16
16 Skupione 0,0 1,700 0,00

oo

3,440 4,300

12



16 Skupione 0,0 3,400 1,30
Grupa: B " Zmienne [If= 1,50
2  Skupione 0,0 3,440 0,17

S Skupione 0,0 3,440 0,09

9 Skupione 0,0 3,440 0,14

14 Skupione 0,0 3,440 0,16

16 Skupione 0,0 1,520 0,00

16 Skupione 0,0 3,440 1,30
Grupa: C " Zmienne [1f= 1,30
2 Skupione -31,0 4,300 0,17

S5 Skupione -23,6 4,300 0,09

9 Skupione -14,0 4,300 0,14

14 Skupione -5,0 4,300 0,16

16 Skupione -5,0 2,500 0,00

16 Skupione -5,0 4,300 1,30

Dzwigar DK1

A

A

y--{ itV g
| <
| 2135
|
|
! -10,0
|
l A f—(/j
|
: — -7,55\] -9 B
| -7,90
z

(BT S— -22.70 22,83

Nos$nos¢ na Sciskanie(
Wyniki dla xa=1,80 m; xb=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Nosnosc¢ na Sciskanie:
0c0,d=N/Ad=1,23 /640,00 x10=0,02< 11,18 =0,972x11,50 =k c f c,0,d
Sciskanie ze zginaniem dla xa=1,80 m; xb=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:
0000 =0,335<1
Gc,O,d + Gm,z,d +km Gm,y,d _ 0,02 + 0,00 + ’7>< 5,00
ke.feoa Smza fm,y,d 0,972x11,50 15,00 15,00
Nosnosc¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/ W=21,35/ 4266,67 x10% = 5,00 < 15,00 = 1,000%15,00 = Kcrit fm,d
Nosnosé dla x,=1,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”:
Om,yd Tk Omed _ 5,00 +0.7% 0,00
fm,y,d fm,z,d 15500 15’00

=0,235<1

=0,33<1

13



14

iy Omzd _ 9,300 000 5
fm,y,d fm,z,d 15500 15500
Nosnos$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”:
2
o C, G,s 2
cz,o,d 4 Dmrd Om d _ 0,02 n 5,00 +0,7x 0,00 _033<1
Ny fm,y,d fm’z,d 11,502 15,00 15,00
2
(¢} (¢) (e} 2
02,0,d +k myd  Omzd _ 0,02 0,7 5,00 n 0,00 —0923<1
oy, fm,y,d fm’z’d 11,502 15,00 15,00

Nosnos$c¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=1,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”.
Warunek nosnosci

ta= \Toa+Toa =0,542+0,00> = 0,54 < 1,50 = 1,000x1,50 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,80 m, przy obciazeniach “ABC”.
Uzfin = -2,7 +-2,5=5,2 < 9,0 = Unet,fin

POLACZENIE NA SRUBY W WEZLE NR[ 16

Ptytki 12,0 mm

Przyjeto potaczenie z zastosowaniem ptytek stalowych na dwuciete Sruby o Srednicy d = 20,0 mm.

LIJ2M |, 4 11249

Sity dziatajace na najbardziej obciazony tacznik:
_Me,,  970x3154

Fu = - 106 = 6233,94 N;
YT Tx e T 4909349

Fem=-3122,46; Fym=-5395,57
Fo=Q/n=15,03/ 12 x10%=1252,81 N
Fv=N/n=46,05/ 12 x10%8 =-3837,71 N
Warunek nosnosci potaczenia:
Liczba ptaszczyzn Scinania tacznikéw ne = 2.

F= \/(FxM +Fy ) +(Fy +Fy)° [ ne =-/(-3122,46 +-3837,71) + (-5395,57 + 1252,81) /2 = 4812,61 <
12128,2 = R4

Nosnos¢ plytek:

Naprezenia w plytkach stalowych o grubosci ¢ = 12,0 mm, z uwzglednieniem ostabienia otworami:
o=M/ Wy+ N/ F,=9,70 / 514,18 x103% + 46,05 / 80,88%x10 = 24,56 MPa

t=Q/ F,=15,03 / 80,88 x10 = 1,86 < 124,7 = 0,58 fu

Vo? +31° = \[24,56* +3x1.86* =24 77 < 215 = f4

POLACZENIE NA SRUBY W WEZLE NR[ 1
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Plytki 12,0 mm

s

ﬁ‘. L)

...."'
® O o o /o o o 9,

B 40,0x16,0

Przyjeto potaczenie z zastosowaniem ptytek stalowych na dwuciete Sruby o Srednicy d = 20,0 mm.

LIJ2M |, 4 /1249

Sity dziatajace na najbardziej obciazony tacznik:
Me,, _ 12,38x339,6
Fu = = — — x106=7731,31 N;
T 543908,9
Fem = -3596,58; Fyu=6843,81
Fo=Q/n=6,21/ 12 x10%=517,66 N
Fv=N/n=3535/ 12 x103 = -2945,85 N
Warunek nosnosci potaczenia:
Liczba plaszczyzn Scinania tacznikow ne = 2.

F= \/(FxM +Fy ) +(F +Fy)° [ ne =-/(-3596,58 + -2945,85) + (6843,81 + 517,66) /2 = 4550,37 <
10667,7 = Rq

Nosnos¢ plytek:

Naprezenia w plytkach stalowych o grubosci t= 12,0 mm, z uwzglednieniem ostabienia otworami:

o=M/ W,+ N/ F,=12,38 / 514,18 x103 + 35,35 / 80,88x10 = 28,45 MPa
t=Q/F,=6,21 / 80,88 x10 = 0,77 < 124,7 = 0,58 fu

Voo +31% =[28452 +3x0,77* = 28,48 < 215 = fu4

Stup SK1
% B
T\ 6,21 ® 12,3
z 6,2‘—5,01—.‘
e A

Nos$nos¢ na Sciskanie(

Wyniki dla xa=0,00 m; xb=2,80 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Nosnos¢ na Sciskanie:

0c,0,d=N/ Ad = 36,10 / 640,00 x10 = 0,56 < 8,84 = 0,768x11,50 =k c f¢c,0,d
Sciskanie ze zginaniem dla xa=2,80 m; xb=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”:
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0odo=0,241<1
o o o
c,0,d + m,z,d +km m,y,d _ 0,55 + 0,00 + ,7>< 2,90
kc,zfc,O,d fm,z’d fm’y’d 0,768x11,50 15,00 15,00
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”.
Warunek statecznos$ci:
Omda=M/ W= 12,38 / 4266,67 x103 = 2,90 < 15,00 = 1,000%x15,00 = Kcrit fm,a
Nosnos$¢ dla x,=2,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”:
c o
m,y,d +km m,z,d _ 2,90 + 0’7>< 0,00
fm,y,d fm,z,d 15500 15500

(&}
km m,y.d + cSm,z,d _0’7>< 2,90 + 0,00
fm,y,d fm,z,d 15,00 15,00

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”:

2, (¢} (e} 2
Gcz,O,d + m,y,d + . m,z,d _ 0,55 + 2,90 + % 0,00
Sioa Soya Smza 11,50 15,00 15,00

2
Oc04 +k Om,yd + Omza _ 0,557 +0.7x 2,90 4 0,00

floa " Suwa Swea 1150° 715,00 15,00
Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,87 m; x,=1,92 m, przy obciazeniach “ABC”.
Warunek nosnosci

ta=\Toa+Toa =0,15+0,00° = 0,15 < 1,50 = 1,000%1,50 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x.=1,92 m; x,=0,87 m, przy obciazeniach “ABC”.
Uzfin =-1,3+0,5=0,9 < 14,0 = Unetfin

=0,198 < 1

=0,19<1

=0,14 <1

=0,20<1

b

=0,14<1

Stup SK2
% A
3 3,94——@—2,85
- —T [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
l !
yff—ffffé————fﬂc:oY S :
: ¥ ]
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
| [
l - !
| [
z 3,9 @ 17,4
60— B

Nosno§c¢ na Sciskanie:

Wyniki dla x,=1,08 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”.

Nosnosc¢ na Sciskanie:

0c04d4=N/ Aq=47,79 /| 640,00 x10 = 0,75 < 14,33 = 1,012x14,15 = k¢ fc0,d
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,08 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”:

c o o
c,0,d +km m,z,d + m,y,d — 0’75 + ’7>< O’OO + 4’18 = 0’278 <1
kc,}’fc,O,d fm,z,d fm,y,d 1,027X 14,15 18;46 18546
Ocod | Omed p Omyd 075 000 o HI8 5510

b

kc,zfc,O,d fm,z,d " fm,y,d - 1$012X 14715 18946 18546



Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,08 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”.
Warunek statecznosci:

Oma=M/ W= 17,83 | 4266,67 x103 = 4,18 < 18,46 = 1,000x18,46 = Kk crit fim.d

Nosnos¢ dla x,=1,08 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”:
c c
myd g Omzd _ 4,18 +0.7x 0,00

+k, = , -0,23<1
fm,y,d fm,z,d 18546 18946
o (¢
oy O g7, 180000
fm,y,d fm,z,d 18546 18946

Nosnos$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,08 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ABC”:

2
() () o 2

CZ,O,d + m,y,d +km m,z,d _ 0,75 + 4,18 + ,7>< 0,00
Seoa fm,y,d Sza 14,152 18,46 18,46

2 G 5
Oc0d + Smyd +Gm,z,d _ 0,75 0.7 4,18 N 0,00

floa  Suya  Suia 14,15 71846 18,46
Nos$nos$¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,08 m, przy obciazeniach “ABC”.
Warunek nosnosci

ta= \Toa +Toa =-0,3324+0,00° = 0,33 < 1,85 = 1,000x1,85 = ky fva

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,08 m, przy obciazeniach “ABC”.
Uzfin = -0,8 + -2,0 = 2,7 < 5,4 = Unet,fin

=0,23<1

=0,16<1

FUNDAMENTY

Stopa fundamentowa S 1

Skala 1:50
z[m]

0,00 ‘
v

Podloze gruntowe
Warstwy gruntu

Lp. | Poziom Grubosé Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
[m]

1 0,00 nieokresl. Glina brak wody 0,30 m.wilg.

Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: zope = 0,50 m.

17



Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx Hy Mx My 0o0ooo
B

obcigzenia [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] []

1 D 11,9 -0,7 0,0 0,00 -3,60 1,20

2 D 25,7 7,2 0,0 0,00 9,00 1,20

3 D 36,1 6,2 0,0 0,00 5,00 1,20

4 D 1,5 0,3 0,0 0,00 0,40 1,20

Materiat

Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z:= 1,10 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: Bx = 1,40 m, By=1,00m,
Wysokosé: H = 0,50 m,

Mimosrody: Ex = 0,00 m, E,;= 0,00 m.

Stan graniczny I
Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodéw

Nr obc. | Rodzaj Poziom [m] Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
obciazenia
1 D 1,10 0,10 0,34
* 2 D 1,10 0,18 0,89
3 D 1,10 0,18 0,50
4 D 1,10 0,07 0,06

Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 2

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: By =1,40m, By,= 1,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,10 m.
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sila pionowa: N = 25,70 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex = 0,00 m, E; = 0,00 m,
sila pozioma: Hy = 7,20 kN, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,
sila pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = 9,00 kNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:
sila pionowa: G = 38,23 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 kNm/m, Mg, = 0,00

kNm/m.

Sprawdzenie potozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N =N+ G = 25,70 + 38,23 = 63,93 kN.

Momenty wzgledem Srodka podstawy:

Mx = N-Ey 0 HyE, + Mx + Magx = 25,70-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.

M = UN-Ex + HxE, + My + Mgy = -25,70:0,00 + 7,20-0,60 + 9,00 + 0,00 = 13,32 kNm.
Mimosrody sit wzgledem Srodka podstawy:

ex = |My/N:| = 13,32/63,93 = 0,21 m,

ery = |Mx/N:| = 0,00/63,93 = 0,00 m.

erx/Bx + ery/By = 0,149 + 0,000 = 0,149 m < 0,167.

Wniosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx [ 2ex=1,40-2:0,21=0,98m, B, =By02ey=1,00-20,00=1,00m.
Obciazenie podloza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 1):

§rednia gestos¢ obl.: Upy = 1,84 t/m3, min. wysoko$¢: Dmin = 1,10 m,
obciazenie: [pp'gDmin = 1,84-9,81:1,10 = 19,91 kPa.

Wspblczynniki nosnosci podtoza:

kat tarcia wewn.: Cyw) = Jup)'Om = 16,40:0,90 = 14,760,

Sp6jnosé: Cup) = Cum)'Um = 25,20 kPa,

Ng=0,56 Nc¢=10,83, Np-=3,85.

Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg Ux = |Hx| /N:=7,20/63,93 = 0,11, tg [x/tg uy=0,1126/0,2635 = 0,427,
in = 0,65, icx = 0,78, li = 0,83.

tg Uy = |Hy| /N = 0,00/63,93 = 0,00, tg [y/tg Juy = 0,0000/0,2635 = 0,000,
iy = 1,00, icy = 1,00, ipy= 1,00.

18
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Ciezar objetosciowy gruntu pod lawa fundamentowa;:
UB@) Jm'g = 2,05:0,90-9,81 = 18,10 kN/m3.
Wspbélczynniki ksztattu:
mg = 1-0,25B,//BY =0,75, mc=1+0,3B,//B/=1,29, mp=1+ 1,5B,//B/ =2,47
Odpér graniczny podloza:
QtNBx = Bx(By'(mC'NC'Cu(r)'iCx + mD'ND':D(r)'g'Dmin'li + mB'NB':B(r)'g'BX"iBX) = 430,58 kN.
QfNBy = Bx'By'(mc'Nc'Cu(r)'icy + mD'ND'UD(r)'g'Dmin'iDy + mB'NB~,B(r)~g'By'~iBy) = 541,63 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N: = 63,93 kN < m'min(Qmsx, Qmsy) = 0,81-430,58 = 348,77 kN.
Whniosek: warunek nosnosci jest spetlniony.
Wymiarowanie fundamentu
Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 2 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sila pionowa: N; = 26 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = 13,32 kNm.
Mimosrody sily wzgledem srodka podstawy:
€x = |My:/N:| =0,52 m, ey = |Mx/N:| =0,00 m.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = [(b+3'B)-q: + (b+B)-qs]'s?/12 = [(0,16+3:1,00)-59+(0,16+1,00)-30]-:0,25/12 = 5 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,6 cm?2.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Agrs = 5,7 cm?.

As = 0,6 cm? < Ags = 5,7 cm?.

Wniosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Przyjeta liczba pretéw: L,y =6 co 26,0 cm.

Stopa fundamentowa S 2



Skala 1:50
z[m]

0,00

Warstwy gruntu

Lp. | Poziom Grubosé Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
[m]
1 0,00 nieokresl. Glina brak wody 0,30 m.wilg.
Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: zone = 0,50 m.
Lista obciazen:
Lp Rodzaj N Hx Hy Mx My 000000
0
obciazenia [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] []
1 D 47,8 -13,9 0,0 0,00 -17,80 1,20
2 D 2,2 -0,3 0,0 0,00 -0,30 1,20

Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych: dx = 12,0 mm, dy = 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x, grubosc¢ otuliny: 5,0 cm.
Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z:= 1,10 m

Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: Bx = 1,60 m, By=1,20m,

Wysokosé: H = 0,50 m,

Mimosrody: Ex = 0,00 m, E,;= 0,00 m.

Stan graniczny I
Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodéw

Nr obc. | Rodzaj Poziom [m] Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
obciazenia
* 1 D 1,10 0,24 0,97
2 D 1,10 0,07 0,03

Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx = 1,60 m, By= 1,20 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,10 m.
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:

sitla pionowa: N = 47,80 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex = 0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: Hx =-13,90 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,

sila pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,
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momenty: My = 0,00 kNm, M, =-17,80 kNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:
sita pionowa: G = 52,77 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 kNm/m, Mgy = 0,00 kNm/m.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N:. =N+ G =47,80 + 52,77 = 100,57 kN.
Momenty wzgledem srodka podstawy:
M~ = N'Ey 1 HyE, + Mx + Mgx = 47,80-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
M,y = OON-Ex + Hx'E, + My + Mgy = -47,80-0,00 + (-13,90)-0,60 + (-17,80) + (0,00) = -26,14
kNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
erx = |My/N:| =26,14/100,57 = 0,26 m,
€ry = |Mwx/N:| = 0,00/100,57 = 0,00 m.
erx/Bx + ery/By = 0,162 + 0,000 = 0,162 m < 0,167.
Wniosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
ByY =Bx [ 2ex=1,60-20,26=1,08m, B, =By 2ey=1,20-20,00=1,20m.
Obciazenie podloza obok lawy (min. srednia gestos¢ dla pola 1):
Srednia gestosé¢ obl.: Upy = 1,84 t/m3, min. wysoko$¢: Dmin = 1,10 m,
obciazenie: pp'gDmin = 1,84-9,81-1,10 = 19,91 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: Uyup = Dup)'Um = 16,40-0,90 = 14,760,
SpOjnos¢: Cup) = Cum)'llm = 25,20 kPa,

Ng=0,56 Nc¢=10,83, Np=3,85.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg Ux = |Hx|/N: = 13,90/100,57 = 0,14, tg Ux/tg Uy = 0,1382/0,2635 = 0,525,

ix = 0,56, icx= 0,72, ipx=0,79.
tg 'y = |Hy|/N: = 0,00/100,57 = 0,00,  tg [y/tg [uw = 0,0000/0,2635 = 0,000,
ipy = 1,00, icy = 1,00, ipy = 1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod lawa fundamentowa:
OBm) Om'g = 2,05:0,90-9,81 = 18,10 kN/ms3.
Wspblczynniki ksztattu:

mp =1 - 0,25'B,//By = 0,77,
Odpér graniczny podloza:
OmBx = BX’By'(mC'NC'Cu(r)'iCx + mD'ND':D(r)'g'Dmin'li + mB'NB':B(r)'g'BX"iBX) = 511,93 kN.
QmBy = Bx'By'(mcNcCuq)icy + mpNp Upp)g€ Dmin‘iny + mpa-Np'Upy)'g By'"igy) = 695,11 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N: = 100,57 kN < m'min(Qmex,Qmsy) = 0,81-:511,93 = 414,66 kN.

Wniosek: warunek nosnosci jest spelniony.

mc=1+0,3By//Bs=1,27, mp=1+1,5By//BY =2,35

Wymiarowanie fundamentu

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita §cinajaca: Vsd = Jac q-dA = 13 kN.

Nosnos¢ betonu na $cinanie: Vgq = (b+d)-d-feqa = (0,16+0,44)-0,44-1000 = 268 kN.
Vsa = 13 kN < VR4 = 268 kN.

Wniosek: warunek na przebicie jest spelniony.

8.3. Zestawienie wynikoéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. |Kierune Moment zginajacy | Nosnosé
k Przekroj przekroju
M [kNm] M; [kNm]
*1 X 1 10 47
y 1 4 65
2 X 1 0 47
y 1 0 65

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wydzielonych trapezow.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:




sita pionowa: N; =48 kN,

momenty: My = 0,00 kNm, My =-26,14 kNm.
Mimosrody sily wzgledem Srodka podstawy:

exr = |My:/N:| =0,55m, eyr=|Myx/N:| =0,00 m.

q2

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msq = [(b+3'B)'q2 + (b+B)'qs|-s2/12 = [(0,16+3-1,20)-76+(0,16+1,20)-38]:0,36/12 = 10 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 1,2 cm?2.
Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Agrs = 5,7 cm?.
As = 1,2 cm?2 < Ags = 5,7 cm?2.
Wniosek: warunek na zginanie jest spelniony.

OPRACOWAL.:
inz. Janusz Domurad
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