WSTEPNE WYMAGANIA TECHNICZNO-FUNKCJONALNE
OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

dla projektowanego budynku na potrzeby jednostek Wojewoédztwa Mazowieckiego



1. Cel

Celem dokumentu jest wyszczegdlnienie wymagan techniczno-funkcjonalnych okablowania strukturalnego, w tym
serwerowni.

1.1. Zakres stosowania

Wymagania okreslone niniejszym dokumentem dotyczg zaprojektowania i wykonania nastepujacych instalaciji:

1,
3.

4.

instalacja okablowania strukturalnego;

serwerownia z przylegltym pomieszczeniem technicznym (UPS, klimatyzacja, przytacza operatorskie);
instalacja dedykowane;j sieci elektrycznej, w tym instalacja zasilania gwarantowanego UPS z mozliwoscig
poditgczenia agregatu;

inne instalacje wymagane przez Zamawiajgcego, zwigzane z eksploatacjg systeméw teleinformatycznych,
a nie wchodzgce bezposrednio w zakres okablowania strukturalnego:

a) instalacja Swiattowodowa;

b) instalacja systemu kontroli dostepu,

c) instalacja przytacza teleinformatycznego.

2. Stownik poje¢

Dedykowana sie¢ elektryczna (DSE) wydzielone obwody sieci elektrycznej przeznaczone

wytacznie do zasilania sprzetu komputerowego lub
innych  urzagdzen elektronicznych  zakonczone
gniazdami z kluczem

Dedykowana sie¢ elektryczna UPS (DSE-UPS) wydzielone obwody sieci elektrycznej centralnego

zasilacza bezprzerwowego UPS (zespotu zasilaczy)
przeznaczone wytagcznie do zasilania wskazanego
sprzetu komputerowego

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) centralne miejsce schodzenia okablowania budynku, w

tym z poszczegdlnych PPD w przypadku ich
zaprojektowania

Posredni Punkt Dystrybucyjny (PPD) miejsce schodzenia okablowania poziomego z danego
obszaru

Punkt Logiczny (PL) przytacze abonenckie sktadajgce sie z jednego,
modutowego gniazda telekomunikacyjnego

umozliwiajgcego przesytanie w zaleznosci od potrzeby
danych, gtosu, video

Punkt Elektryczny (PE) przytgcze elektryczne sktadajgce sie z dwdch gniazd z

kluczem sieci DSE

Punkt Elektryczny UPS (PE-UPS) przytgcze elektryczne sktadajgce sie z dwoch gniazd z

kluczem sieci DSE-UPS

ESO Elektroniczny System Ochrony integrujgcy kontrole
dostepu oraz system antywtamaniowy
3. Zatozenia
1) Kluczowym zatozeniem dla okablowania strukturalnego jest, ze zaprojektowany system musi sprostac
wymaganiom w perspektywie uzytkowania co najmniej 10-15 lat bez dokonywania jego znaczgcej
modernizaciji.
2) W projektowanej sieci teleinformatycznej nie przewiduje sie obecnie przetwarzania informacji niejawnej

chronionej na mocy Ustawy o ochronie informaciji niejawnych.



4.1.Wymagane przepisy prawne i normy

Przy projektowaniu instalacji oraz pomieszczen bedacych przedmiotem niniejszej dokumentacji nalezy stosowac
nastepUJace normy (wg aktualnych wydan) i zbiory dobrych praktyk:

4.2.

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych

Aktualne normy dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych, w tym stosowanie potgczen
wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Aktualne normy w zakresie ochrony odgromowej obiektéw budowlanych.

Aktualne normy dotyczgce zasilaczy UPS.

Aktualne normy w zakresie instalacji wentylaciji i klimatyzac;ji.

Aktualne normy obowigzujace w budownictwie, w tym warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

Aktualne normy zwigzane z bezpieczenstwem pozarowym zwtaszcza obiektow typu serwerownia.
Aktualne normy zwigzane z bezpieczenstwem i elektronicznymi systemami ochrony.

Aktualne normy dotyczgce ochrony elektromagnetycznej pomieszczen typu serwerownia.

Wymagania na system oznaczania

Nalezy zaprojektowac system identyfikacji (oznaczania) elementéw okablowania strukturalnego dla takich grup
elementow jak:

punktéw PPD i GPD;
punktow PL;
punktéw PE;
punktow PE-UPS;
szaf dystrybucyjnych.

Zaprojektowany system identyfikacji musi jednoznacznie identyfikowa¢ dany element w grupie elementéw (np.
poprzez system nalepek z oznaczeniem).

5. Wymagania dla okablowania strukturalnego

5.1. Wymagania ogélne

Okablowanie poziome musi by¢ wykonane w kategorii 6. W przypadku zaprojektowania okablowania szkieletowego
pionowego, musi by¢ ono wykonane w technologii $wiattowodowe;.

5.2.

1)
2)

3)

Okablowanie strukturalne: na 1 osobe muszg by¢ zaprojektowane 2 punkty logiczne PL (dokument nie
obejmuje punktu abonenckiego telefonicznego).

Rozmieszczenie, ilos¢ oraz wyposazenie punktéow PL zostang okresSlone na etapie przygotowania
dokumentacji projektowej, jednak nalezy przyjaé ogdine zatozenie, ze punkty PL bedg rozmieszczone we
wszystkich pomieszczeniach biurowych, w tym salach konferecyjnych.

Kazdy punkt PL posiada przynalezny punkt PE.

Okablowanie pionowe

1)
2)

3)

4)

Majac na uwadze planowang wielkos¢ budynku oraz ilos¢ punktéw PL nalezy rozwazy¢ zaprojektowanie
punktow PPD.

W przypadku zaprojektowania punktéw PPD nalezy je wyposazy¢ w szafy teletechniczne oraz zasilanie z
sieci DSE. llos¢ szaf uzalezniona od przyjetego w projekcie zageszczenia punktéw PL dla danego punktu
PPD.

Drzwi wejsciowe do punktu PPD wyposazone w samozamykacze i dostosowane do instalacji elementéow
zintegrowanego systemu ESO.

W punktach PPD nalezy przewidzie¢ system klimatyzacji utrzymujgcy temperature na poziomie 21-23 st.
C oraz wilgotnos¢ na poziomie 45%.



5)

6)

Dla realizacji okablowania szkieletowego pionowego nalezy zaprojektowaé potgczenia swiattowodowe
(kabel 12 parowy OM4) oraz miedziane. Wszystkie punkty PPD muszg by¢ potaczone z punktem GPD
znajdujacym sie w serwerowni w topologii gwiazdy. Dodatkowo nalezy zaprojektowaé potgczenia
szkieletowe redundantne w ten sposob aby awaria jednego punktu PPD nie powodowata zaktécen pracy
innego punktu PPD.

W celu ujednolicenia interfejséw $wiattowodowych nalezy wszedzie projektowaé ztgcza typu LC/PC
dupleks. Zapobiegnie to stosowania hybrydowych kabli krosowych oraz wszelkim pozniejszym pomytkom
podczas krosowania.

5.3. Okablowanie poziome

1)
2)

W pomieszczeniach biurowych nalezy zaprojektowac lokalizacje punktéw PL, PE. Na jedno stanowisko (1
osobe) wymagane s3: 2 punkty PL (na potrzeby systeméw informatycznych) oraz 2 punkty PE.

Na potrzeby instalacji telefonicznej nalezy zaprojektowaé osobny punkt (punkt ten moze byé¢
zaprojektowany w jednym module z punktami PL i PE). Centrala telefoniczna powinna by¢é umieszczona
poza pomieszczeniem serwerowni (sugerowana lokalizacja: w pomieszczeniu technicznym lub dla tgcz
operatorskich).

6. Wymagania dla serwerowni i pomieszczen technicznych

6.1. Wymagania ogoélne

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)
13)
14)

15)

Zaproponowane rozwigzania dotyczgce serwerowni muszg by¢ przygotowane na obstuge sprzetu IT
o wysokiej gestosci mocy.
Pomieszczenie serwerowni musi by¢ zabezpieczone przed podstuchem elektromagnetycznym.
Odpornos¢ ogniowa $cian serwerowni i pomieszczenia technicznego musi wynosi¢ min. 90 min.
Drzwi wejsciowe do serwerowni i pomieszczenia technicznego o odpornosci pozarowej El 90,
wyposazone w samozamykacze i dostosowane do instalacji elementéw systemu ESO.
Pomieszczenie serwerowni i pomieszczenie techniczne nie moze posiada¢ okien, instalacji c.o. i
wodno-kanalizacyjnych. Nad pomieszczeniem serwerowni i pomieszczeniem technicznym nie moga
by¢ zlokalizowane pomieszczenia o duzym zageszczeniu instalacji wodno-kanalizacyjnych (np.
tazienka, wezet sanitarny).
Wysoko$¢ pomieszczenia serwerowni i pomieszczenia technicznego musi umozliwiaé swobodny
montaz szaf teletechnicznych o wysokosci 42U.
Pomieszczenia serwerowni i techniczne muszg posiadaé¢ na catej powierzchni podniesiona podtoge
techniczng. Podtoga ma by¢é zbudowana z ptyt petnych i musi by¢ przystosowana do montazu
systemowych przepustéw kablowych wykonanych z aluminium lub stali oraz koryt kablowych
stalowych - odporne na wilgo¢, korozje, niepalne.
Pomieszczenia serwerowni i techniczne musza by¢ ulokowane w strefie chronionej, niedostepnej dla
0s6b postronnych (nie dopuszcza sie kondygnacji podziemnych, parteru oraz kondygnacji najwyzsze;j).
Nalezy przewidzie¢ dwa niezalezne pomieszczenia serwerowni w réznych czesciach budynku i na
réznych kondygnacjach (nie dopuszcza sie kondygnacji podziemnych, parteru oraz kondygnaciji
najwyzszej).
Rozkiad szaf powinien uwzglednia¢ wymagania:

a) szafy serwerowe powinny byé umieszczone w box’ach

b) szafa z tgczami telekomutacyjnymi powinny by¢ umieszczone w osobnym pomieszczeniu
Szafy teletechniczne powinny by¢ w uktadzie zamknietym, z azurowymi $cianami bocznymi,
azurowymi drzwiami przednimi i tylnymi. Szafy muszg by¢ pozbawione scian bocznych wewnetrznych
w przypadku ich ulokowania obok siebie (szafy przylegajg do siebie).
Punkty PL dla kazdej kondygnacji budynku powinny zosta¢ zakonczone w GPD w osobnej szafie
teletechnicznej/serwerowej dedykowanej dla kazdego pietra, rozdzielonej od pozostatych szaf.
Szafy serwerowe i na sprzet telekomunikacyjny musza posiada¢ moduty dystrybucji zasilania z sieci
dedykowanej DSE-UPS (sugerowana max. moc 16kW na kazda szafe).
Szafy na sprzet telekomunikacyjny muszg posiada¢ moduty dystrybucji zasilania z sieci dedykowanej
DSE-UPS (sugerowana max. mocy 6kW na kazda szafe).
Urzadzenie (urzgdzenia) systemu centralnego zasilacza UPS, w zalezno$ci od przyjetego rozwigzania,
nalezy zaprojektowa¢ w pomieszczeniu serwerowni lub w pomieszczeniu technicznym serwerowni.

6.2. Wymagane instalacje serwerowni

1)

System gwarantowanego zasilania sieci DSE-UPS o sugerowanej, szacunkowej mocy 30kW-40kW z
zapasem rozbudowy 20% w przyszto$ci.



2)

4)

9)

6)

Serwerownia musi mie¢ dostep do dwdch zrédet zasilania, ktére wechodzg do budynku z réznych stron
Okablowanie strukturalne - serwerownia jest lokalizacjg GPD.

Wysokowydajny, redundantny system klimatyzacji precyzyjnej o sugerowanej, szacunkowej mocy
cieplnej odpowiedniej do wartosci wskazanej w pkt. 1 (sugerowany nadmuch pod podtoge). System
klimatyzacji winien utrzymywac¢ warunki srodowiskowe: temperatura 21 - 23 st. C, wilgotno$¢ 40-45%.
Nalezy uwzgledni¢ odprowadzanie ciepta poza pomieszczenie serwerowni. Nalezy przewidzie¢ 20%
zapas na rozbudowe systemu.

Zintegrowany system monitoringu warunkow srodowiskowych (temperatura, wilgotnos¢) - system musi
umozliwia¢ wyswietlanie aktualnych wynikdw pomiaru na wyswietlaczu zlokalizowanym poza
serwerownig (ochrona budynku) oraz mie¢ mozliwo$¢ powiadamiania po wystgpieniu alarmu poprzez
email i sms.

Zintegrowany system ESO - kontrola dostepu, system antywtamaniowy.

Gazowy system ochrony pozarowej i system sygnalizacji pozaru - sygnalizacja musi by¢ zintegrowana
z systemem alarmowym budynku. Instalacje butli z gazem nalezy zlokalizowa¢ w przyleglym
pomieszczeniu technicznym.

6.3. Wymagania dla pomieszczenia technicznego / dla tacz operatorskich

1)
2)
3)

4)

Pomieszczenie musi przynaleze¢ do pomieszczenia serwerowni (w bezposrednim sgsiedztwie).
Pomieszczenie nalezy objg¢ zintegrowanym systemem ESO.

W pomieszczeniu technicznym / dla tgcz operatorskich przewidziana jest lokalizacja klimatyzatorow, UPS,
przytgcza telekomunikacyjnego.

Pomieszczenie techniczne / pomieszczenie dla tgcz operatorskich musi byé objete gazowym system
ochrony pozarowej i system sygnalizacji pozaru. Sygnalizacja musi by¢ zintegrowana z systemem
alarmowym budynku.

7. Wymagania dla systemoéw zasilania i UPS

1)
2)
3)

4)

5)
6)

Nalezy zaprojektowac¢ dedykowang sie¢ elektryczng (DSE) dla wszystkich punktow PE, ktéra zapewnia
stabilne parametry zasilania, bez zakiécen urzgdzen komputerowych i elektronicznych.

Nalezy przyja¢ ogdlne zatozenie, ze kazdy punkt PL posiada punkt PE.

Nalezy zaprojektowa¢ dedykowang sie¢ elektryczng zasilania gwarantowanego (DSE- UPS) opartg o
centralne urzadzenia (urzgdzenie) UPS w celu dostarczania zasilania do serwerowni, pomieszczenia
technicznego.

Moc urzadzen (urzadzenia) centralnego UPS musi by¢ tak dobrana aby podtrzyma¢ zasilanie na wypadek
zaniku zasilania ogdélnego przez okres min. 20 min. Urzadzenia UPS muszg pracowaé w sposéb
zapewniajgcy redundancje dziatania.

Sie¢ zasilania DSE-UPS musi dostarcza¢ gwarantowane zasilanie dla wszystkich pomieszczen

Przy projektowaniu systeméw zasilania DSE i DSE-UPS nalezy uwzgledni¢ doprowadzenie do budynku
dodatkowej linii zasilania rezerwowego.

8. Instalacja przytacza telekomunikacyjnego

Nalezy zaprojektowac przylgcze telekomunikacyjne w celu umozliwienia wprowadzenia do budynku kabli
telekomunikacyjnych - Swiattowdd operatora telefonicznego do budynku, $wiattowdd (okablowanie) operatora
transmisji danych oraz dostepu do internetu. Nalezy zapewnic¢ co najmniej 20% zapas kanatu technicznego w celu
wprowadzenia kabli w przysztosci. Przytacze musi by¢ zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym przynaleznym
do serwerowni.



